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RESUMO

O presente trabalho apresenta e discute resultados de um estudo
dos danos causados aos revestimentos de alvenarias de blocos
ceramicos em prototipos de paredes de edificagbes submetidas
a inundagdes simuladas. A extensdo dos danos é avaliada
através da comparacgéo do desempenho dos revestimentos dos
protétipos apos inundagéo, com os mesmos na condigdo de
secos. Adicionalmente, foi realizada uma pesquisa bibliografica
sobre as principais caracteristicas e propriedades dos materiais
de construgdo utilizados na confeccdo dos protétipos. Foram
também estudadas as patologias de umidade comumente
presentes nas edificagdes e aquelas decorrentes de inundacgdes
sobre as construgdes. Os estudos mostram que quando ha
adequadas possibilidades de secagem rapida, por evaporacao,
dos revestimentos sujeitos a inundacdo, o desempenho dos
mesmos se aproxima das condi¢cdes anteriores a inundacéo.
Quando o tempo de secagem é insuficiente, observa-se queda
significativa em sua aderéncia ao substrato. Os estudos indicam
também que para tempos de imersdo de 02, 08 e 24 horas
ndo houve nenhum tipo de manifestagdo patolégica de grande
importancia. Esse resultado é, provavelmente, decorrente do
fato de os prototipos representarem condi¢des de construgdes
novas com bom acabamento.

ABSTRACT

This paper presents and discusses the results of the damages
caused to masonry coverings of ceramic blocks in prototype
walls of buildings subjected to simulated floods. The extension
of the damage is evaluated by comparing the performance of
the dry prototype’s covering after the flood. In addition, it was
realized a research about the main characteristics of building
materials used to make the prototypes. The humidity pathologies
commonly present on buildings and those which appear as
result from floods were also studied. Studies show that when
there are appropriate possibilities to dry fast (by evaporating) the
coverings affected by floods, their performance gets closer to the
one before the flood. When the drying period is insufficient, there
is substantial drop on the adherence to the substratum. Studies
also show that during immersing times of 02, 08 and 24 hours,
there was no relevant pathological manifestation. This result
is, probably, because of the fact that prototypes represent new
building conditions with good materials.

Keywords: revestimentos de alvenaria - danos a revestimentos
- inundagoes.

INTRODUCAO

Atualmente, as inundagbes das cidades brasileiras tém sido
objeto de inumeros estudos, dado o aumento de sua ocorréncia
e agressividade. As inundagfes provocam impactos sociais e
econdmicos como a exigéncia de grandes e onerosos trabalhos
de recuperacgéo das edificacdes nas areas atingidas, bem como
a perda de bens méveis e imoéveis.-

A umidade proveniente das inundacdes favorece a deterioracéo
dos materiais de constru¢do, o crescimento de mofo, o que
descolore as superficies dos materiais causando odores
desagradaveis, bem como reacdes alérgicas e outros problemas
de saude aos individuos susceptiveis Penning Roswell (1977).

Embora, o tema venha sendo bastante pesquisado em nivel
internacional, ndo existem ainda no Brasil estudos avancados
de avaliagdo do efeito da inundacéo sobre as construcdes e a
extensdo dos danos provocados pela agdo da agua.

PATOLOGIAS CAUSADAS PELA
ACAO DA AGUA DE INUNDACAO

O Building Research Establishment Digest (Department of
the Environment, 1973) descreve os possiveis efeitos de uma
inundag&o sobre os materiais de construcéo e estrutura de uma
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edificagdo, bem como os varios tipos de danos que podem
ser causados, incluindo uma indicagdo dos pontos a serem
verificados quando necessario lidar com edificagbes danificadas
por inundagdo. Entre os principais efeitos citados pode-se
destacar, Penning Rowsell (1977):

» As alvenarias porosas absorvem até 55litros de agua por
metro quadrado;

* Nos rebocos internos de paredes de tijolos ou blocos ce-
ramicos o efeito de inundacdes € motivo de controvérsias.
Uma imersédo por um periodo reduzido (minutos) ndo causa
danos graves se a condigao pré-inundagédo do reboco for
adequada. Entretanto, o contato prolongado ird saturar a
massa e, uma vez que isso ocorra, a aderéncia pode even-
tualmente desaparecer, ndo deixando alternativa a néo ser
a restauragao.

* Inundag@es de duracao curta (horas) causam entre dez e
cinquenta por certo menos danos do que inundacdes de
duracéo longa (dias), uma vez que a agua ndo tem tempo
de penetrar o reboco e os tijolos.

PROCEDIMENTO
EXPERIMENTAL

Para a realizagdo da parte experimental do trabalho foram
executados seis (06) painéis de alvenaria, todos construidos com
blocos ceramicos de vedacgdo. Esses painéis foram revestidos
com trés (03) diferentes tipos de materiais.

EXECUCAO DOS PAINEIS DE ALVENARIA

Descreve-se a seguir as especificagdes dos painéis de alvenaria
executados:

Painéis 1A e 1B — Revestimento com argamassa trago 1:7 —
Padrao Popular.
Painéis 2A e 2B — Revestimento com argamassa trago 1:7 —
Padréo Normal.

Painéis 3A e 3B — Revestimento com argamassa trago 1:5 —
Padréo Normal.

AVALIACAO DO DESEMPENHO DOS
REVESTIMENTOS

Dos seis (06) painéis de alvenaria executados com as trés (03)
diferentes tipologias de revestimento, trés (03) foram reservados
para avaliacdo das propriedades dos revestimentos no estado
Seco, ou seja, nao sujeitos a acdo de inundacao (Painéis 1A, 2A,
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e 3A). Os trés (03) painéis restantes, de iguais caracteristicas
aos primeiros foram destinados a imersdo em agua, simulando
diferentes situa¢fes de inundacdo (Painéis 1B, 2B e 3B). Para
a imersdo foi utilizada adgua fornecida pela COPASA proveniente
do reservatorio do Centro de Pesquisas em Hidraulica da UFMG.
A avaliacdo do desempenho dos revestimentos dos painéis
antes e ap0s a submissdo a agcdo da agua foi feita através
da realizagdo de testes de arrancamento, de acordo com a
metodologia da norma NBR 13749 — Revestimento de paredes e
tetos de argamassas inorganicas — Especificagdo (ABNT, 1996).

ENSAIOS DE ARRANCAMENTO NOS PAINEIS
SECOS

Os painéis secos foram submetidos a testes de arrancamento,
que tém por objetivo a determinacao da resisténcia de aderéncia
a tracdo do revestimento com a sua base (substrato) ou entre
suas camadas constituintes. Por ocasido da realizagdo dos
testes de arrancamento, a confec¢do dos revestimentos dos
painéis apresentava idade superior a 28 dias. Foram realizados
os testes de arrancamento dos corpos de prova com leitura da
carga aplicada até o momento da ruptura e observagéo da forma
Ccomo ocorreu a ruptura, em percentual da area de contato.

IMERSAO EM AGUA

Trés (03) painéis de alvenaria executados com as diferentes
tipologias de revestimento foram imersos em um reservatoério de
agua fabricado com fibras de vidros, de capacidade de cinco mil
(5.000) litros. As imersdes buscaram simular situacdes usuais de
inundagdes a que sao submetidas as edificagdes, principalmente
no Estado de Minas Gerais. As profundidades e os tempos de
imersédo foram escolhidos empiricamente, através de dados de
enchentes ja ocorridos nos Ultimos anos principalmente na regiao
de Itajuba, cidade situada no Vale do Sapucai (MACHADO et al.,
2004).

As diferentes situacdes de imersdo sdo mostradas abaixo:
Situacdo 1: Profundidade de imersdo 0,50m e tempo de
imersé&o 02 horas

Situacdo 2: Profundidade de imersdo 1,10m e tempo de
imers&o 08 horas

Situagdo 3: Profundidade de imersdo 1,10m e tempo de
imersdo 24 horas

ENSAIOS DE ARRANCAMENTO NOS PAINEIS
APOS IMERSAO

Apos a imersdo, os painéis eram retirados da agua e dispostos
em fila no galpéo coberto do laboratério por um periodo de cinco
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(05) dias na situac@o 1 e quinze (15) dias nas situagbes 2 e 3,
para que pudesse ocorrer a evaporagao da agua. Apos isso eram
submetidos a testes de arrancamento, de forma semelhante aos
painéis secos.

ANALISE DOS RESULTADOS

ENSAIOS REALIZADOS NOS PAINEIS SECOS

A tabela a seguir apresenta os resultados de resisténcia de
aderéncia a tragdo para as diversas tipologias de revestimentos
dos painéis na condicdo de secos.

Tabela 1 — Tipologias de revestimentos dos painéis e
resisténcia de aderéncia a tragao — Valores médios e
respectivos desvios padrao.

Painéis Tipologia de revestimento Media Desvio
polog ) | Padrao (S)

1A Revestimento com~argamassa traco 1:7 - 0,62 0,39
Padréao popular

A Revestimento com~argamassa traco 1.7 - 0,40 0,10
Padrdo Normal

3A Revestimento com~argamassa traco 1:5 - 0,77 0,40
Padrdo Normal
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Figura 1 — Grafico dos valores médios das tensdes de
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ENSAIOS REALIZADOS NOS PAINEIS
SUBMERSOS

A tabela a seguir apresenta os resultados de resisténcia de
aderéncia a tragéo para as diversas tipologias de revestimentos
dos painéis ap6s os diversos tempos de imersao.

Tabela 2 — Resisténcias de aderéncia a tragao dos painéis
nas diversas situagoes de imersao — Valores médios e
respectivos desvios padrao (MPa).

Tempo
de Seco 2H 8H 24H
Imerséo
A Desvio o Desvio p Desvio A Desvio
Painéis Média Padréo Média Padréo Média Padrdo Média Padréo

(0] ©) (W ©) (W) ) (W) ©)
1B 0,62 0,39 0,26 0,11 0,47 0,37 0,44 0,25
2B 0,40 0,10 0,39 0,14 0,71 0,21 0,52 0,16
3B 0,77 0,40 0,45 0,06 0,59 0,28 0,85 0,20

Os graficos a seguir mostram os valores médios das resisténcias
de aderéncia a tragao para os painéis 1B a 3B apos os diversos
tempos de imersao:

Figura 2 — Grafico dos valores médios das tensées de

aderéncia a tragao para o painel 2B
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Figura 3 — Grafico dos valores médios das tensées de

aderéncia a tragao para o painel 3B.
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CONCLUSOES

As argamassas confeccionadas com tracos mais ricos em
cimento e com materiais de melhor qualidade apresentaram
valores mais altos de resisténcia de aderéncia a tragao.

Para os revestimentos em argamassa, houve uma tendéncia
de queda na resisténcia de aderéncia a tragdo para o tempo
de imersdo de 02 horas com relagdo aos valores obtidos para
0s paineéis secos. Isso se originou num tempo insuficiente de
secagem dos painéis (05 dias). J& para os tempos de imersédo de
08 horas e 24 horas (tempo de secagem de 15 dias) os valores
de resisténcia ao arrancamento do revestimento se aproximaram
daqueles obtidos para a condi¢ao de secos.

A inspecdo visual mostrou que n&o houve nenhum tipo de
manifestagdo patoldgica para os tempos e profundidades de
submersao adotados. An&o ocorréncia de fendbmenos patoldgicos
de nenhuma natureza teria origem na pouca severidade da
inundagdo simulada, sem a presenca de sedimentos em
suspenséo e utilizando-se dgua em condicéo estatica.
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