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RESUMO

Este trabalho consiste no resultado do projeto de iniciagéo
cientifica denominado “Inventario da poluicdo sonora no
entorno do campus da Universidade Fumec” elaborado pelo
grupo Ecos, integrante do programa PROPIC (Programa de
Pesquisa e Iniciagdo Cientifica) nos anos de 2010 e 2011 da
Universidade FUMEC.Foi discutida a metodologia utilizada no
estudo, nogdes basicas de acustica fisica, definigbes sobre o
nivel de press&o sonora, sua expressao matematica, conceitos
e os impactos da poluigdo sonora na saude e bem estar
seres vivos. Posteriormente foi realizada a analise critica das
influéncias externas e conclusdo sobre a condicdo ambiental
em relagcdo aos niveis de ruido, com base no conjunto de
dados gerados pelas medigdes realizadas em campo.

Palavras chave: poluicdo sonora, ruido, nivel de pressao
sonora, efeitos da poluicdo sonora nos seres vivos.

ABSTRACT

This work is aresult of the undergraduate research project
entitled “Inventory of noise surrounding the campus of the
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University FUMEC” prepared by EcosGroup, part of the program
provides(Program forResearch andScientific Initiation) for the
years 2010and 2011.Will discuss themethodology of the study,
some basic physical acoustics, settings on thesound pressure
level, its mathematical expression, concepts and the impacts
of noise pollutionon health and wellness living. Later, there will
be acritical analysis of external influencesand a conclusionon
the environmental conditionin relation to noise levels based on
data produced by measurements made in the field.

Keywords: noise pollution, noise, sound pressure level, effects
on living things

INTRODUGAO

As grandes cidades estdo sendo afetadas pela crescente
degradacao ambiental dos ecossistemas, através da exploragéo
demasiada dos recursos naturais e pela deterioracdo da
qualidade de vida de seus habitantes devido a exposi¢do a
niveis excessivos de ruidos. Ao contrario de outros modelos de
poluicéo resultantes das diversas atividades antropogénicas
os efluentes gerados pela poluicdo sonora estdo em forma
de energia e permanecem por curto periodo de tempo no
ambiente. Entretanto apesar da quantidade reduzida de
energia dissipada ela pode ser percebida pelo ser humano e
animais, devido a sua grande susceptibilidade auditiva.

A poluicdo sonora e a problematica a ela associada acaba
por ser tdo nociva a saude humana quanto outras formas
de poluicdo. A causa disto estd associada ao fato desta
perturbagao nao gerar residuos, ndo possuir odor e tdo pouco
ser visivel ao homem. Essa realidade corrobora para que os
estudos acerca das implicagbes da poluigdo sonora sejam tao
pouco estudados e desconhecidos para a populagéo, gerando
assim um alto grau de nocividade.

O estudo aprofundado das leis fisicas que regem o fendmeno
sdo extremamente importantes para oconhecimento e
mitigagdo dos impactos ambientais negativos associados a
poluicdo sonora nos grandes centros urbanos.

HISTORICO DO GRUPO ECOS

O grupo de pesquisa Ecos foi formado em agosto de 2010 com
o objetivo de estudar a probleméatica da poluicdo sonora
na cidade de Belo Horizonte/MG, especificamente no
entorno do campus da Universidade FUMEC.

O projeto desenvolvido faz parte do programa de Iniciagdo
Cientifica da Universidade FUMEC (PROPIC), que proporciona
aos estudantes de graduacdo uma introdugéo sistematica
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a atividade de pesquisa, sob orientagdo de professores
qualificados e com a concessao de bolsas de financiamento aos
pesquisadores, tanto para alunos e professores. As atividades
iniciaram-se emagosto de 2010, com término previsto para
julho de 2011.

O projeto “Inventario da poluigdo sonora no entorno do
campus da Universidade FUMEC” foi financiado pela
Fundagédo Nacional de Desenvolvimento do Ensino Superior
Particular (FUNADESP). O grupo, que se denomina como
“Ecos” é composto pela Prof.? Leila Maria Beloni Corréa
Proti, orientadora do projeto e docente da Universidade
FUMEC, Frederico Campos Viana, Eng. Ambiental
da Refugio Engenharia Ambiental Ltda, Ana Carolina
Moraes Campos, graduanda Eng. Ambiental e bolsista
FUNADESP e trés graduandos em Engenharia Ambiental
pela Universidade FUMEC, Hudson Damasceno, Naiara
Cristina Alvim e Pollyana Rocha Franco Dutra.

OBJETIVOS

OBJETIVOS GERAIS

O presente trabalho tem como metas principais identificar os
niveis de poluigdo sonora na regido do entorno da Universidade
FUMEC, verificar a conformidade legal dos mesmos de acordo
com a NBR 10.151 da ABNT e da Lei Municipal n° 9.505 de
23 de janeiro de 2008, e as possiveis influéncias externas
que corroboram para os niveis de ruido encontrados e a
colaboragédo das mesmas para o ruido de fundo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
* Realizar as medigbes de acordo com a NBR 10.151da
ABNT;

» Analisar os dados estatisticamente, encontrando os niveis
de L10, L90, L50 e LAEQ;

» Criar o mapa de classificagdo de nivel sonoro.

REFERENCIAL TEORICO

LEGISLAGAO E NORMAS ESPECIFICAS

A lei estadual n® 10.100, de 17 de janeiro de 1990, que
dispbe sobre a protegdo contra a poluicao sonora no Estado
de Minas Gerais considera prejudicial a saude, a seguranga
OuU ao sossego publico qualquer ruido que atinjaum nivel de
som superior a 10 (dez) decibéis - dB(A) acima do ruido de

fundo existente no local, no ambiente exterior do recinto em
que tém origem e sem considerar os ruidos do trafego. Ou
independentemente do ruido de fundo, atinjam, no ambiente
exterior do recinto em que tém origem, nivel sonoro superior
a 70 (setenta) dB(A), durante o dia, e 60 (sessenta) dB(A)
durante a noite.

Ja alei municipal de Belo Horizonte n° 9.505 de 23 de janeiro de
2008 consideratrés periodos distintos do dia: os periodosdiurno,
vespertino e noturno. Os limites maximos fixados sdo mais
rigidos se comparado a legislagdo estadual. Os periodos
diurnos sao aqueles compreendidos entre 07hO01min (sete
horas e um minuto) até as 19h (dezenove horas) e o limite
maximo é de 70 dB(A). O periodo vespertino considerado pela
lei municipal € de 19h01min (dezenove horas e um minuto) até
as 22h (vinte e duas horas), o limite maximo € de 60 dB(A).
Durante o periodo noturno, que € aquele compreendido entre
as 22h01min (vinte e duas horas e um minuto) até 23h59min
(vinte e trés horas e cinquenta e nove minutos), o limite maximo
estabelecido é de 50 DB (A). A partir de 00h o nivel maximo de
emissao de ruidos é de 45dB(A).

As recomendagdes da ABNT (Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas) visando o conforto acustico da comunidade
séo regidas pela NBR 10151 editada no ano de 1999. Suas
diretrizes foram baseadas nas normas ISO, que foram
norteadas pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS). O
quadro 1 relaciona os niveis de pressao sonora aceitos pela
tipologia da area segundo esta norma técnica.

Quadro 1: Niveis de pressado sonora recomendados pela
ABNT - NBR 10151-1990

Tipos de areas Z';(r:;’ N:S;;\r;o

Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana, ou de

hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista com vocagdo comercial e administrativa 60 55
Area mista com vocago recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT — NBR 10.151

O quadro 2 abaixo apresenta a reagdo da comunidade a
superacgéo do Ruido de Fundo do local do incdmodo, segundo
a Norma ISO R-1996 — Assesment of Noise With Respect
To Community Response, norma esta utilizada como
referéncia pela ABNT NBR 10151 — Avaliagdo Acustica de
Areas Habitadas
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Quadro 2: Reagao estimada da populagéo ao ruido 1996

Valor que excede o Resposta Estimada da Comunidade
Nivel de Ruldo de ) -
Fundo-dB(A) Categorla Descri¢ao

0 Nenhuma Nenhuma reagéo observada
5 Pequena Reclamagdes esporadicas
10 Média Reclamagoées Extensivas
15 Forte Ameagas de Agdes
20 Muito Forte Reagdes Vigorosas

Fonte: ISOR-1996.

A poluigdo sonora acontece independentemente dos limites
estabelecidos pela legislagao regulatéria, a reagdo comunitaria
ao ruido intrusivo inicia-se quando o ruido de fundo local é
ultrapassado e os reclames se tornam preocupantes quando
este é ultrapassado em 10 dB(A) (ALVARES E VIANA, 2010).

MATERIAIS E METODOS

A questdo dos ruidos urbanos constitui ainda uma grande
lacuna de conhecimento, especialmente no Brasil, onde esse
tipo de poluicdo ambiental ainda € muito pouco contemplada
em relatérios e estudos, sendo ainda maior quando se trata
da conscientizacdo da populagéo. O projeto busca levantar
esses indices com o intuito de encontrar as causas, influéncias
e o grau de exposicédo ao qual a populagao esta exposta, e
ao mesmo tempo buscar sensibilizar a comunidade envolvida
para os danos ao qual estéo sujeitas.

O projeto foi constituido em trés etapas, sendo a primeira
composta por medicdes em pontos aleatérios dentro da
area de abrangéncia, definidos em campo, de acordo com
a metodologia estabelecida pela NBR 10.151 da ABNT e as
caracteristicas do local e vizinhanga com relagédo a geragéo
de ruidos. A segunda etapa consiste na analise dos dados,
encontrando os niveis estatisticos de ruido, (L, Lg,, Loy e L),
de cada ponto e da regido, e definicdo dos histogramas. A
terceira etapa consiste na verificagdo da conformidade legal
dos niveis encontrados, analise critica das influéncias externas
e uma conclusao sobre a condigdo ambiental em relacdo aos
niveis de ruido.
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EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO

O equipamento utilizado para medig¢éo de nivel pressdo sonora
tem as seguintes especificagdes, esta de acordo com a NBR
10.151 e pode ser visualizado na figura 1 abaixo:

Fabricante ICEL Manaus

Modelo DL- 4200

Numero serial 9065561
Norma IEC 61672-1 — Classe 2

Figura 1: Medidor de pressao sonora utilizado.
Fonte: Refugio Engenharia Ambiental Ltda. (2011)

CALIBRAGAO

A calibragédo do aparelho de medi¢cdo de presséo sonora &
realizada anualmente por empresa que possui o certificado
de calibragdo Rede Brasileira de Calibragdo (RBC). Uma
verificagdo e eventual ajuste do medidor de nivel de presséo
sonora podem ser realizados pelo operador do equipamento,
com o calibrador acustico, imediatamente antes e apds cada
medicao, ou conjunto de medigbes relativas ao mesmo evento.

PROCEDIMENTOS DE MEDIGAO

CONDIGOES GERAIS

As medicdes de ruido para fins de avaliagdo do conforto da
comunidade devem ser realizadas em dias tipicos, ou seja,
dias que nao apresentem condigbes anormais de trafego,
de circulagdo de pessoas e de funcionamento do comércio
e industria. As medi¢des foram feitas de ter¢ca a quinta, nos
horarios de 8h até 11h30min e de 14h as17h30minh, com no
minimo 20 minutos de permanéncia em cada ponto, sendo
que o equipamento registra o nivel instantaneo de ruido a
cada segundo transcorrido, obtendo assim um total de 1200
amostras por ponto. O raio de estudo foi delimitado em 500m a
partir da Universidade FUMEC (figura 2), sendo que a regiao foi
dividida em quatro segdes, como pode ser observado na figura
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3, com 25 pontos de medigdo em cada uma, totalizando 100
pontos. O registro das informagdes em campo foi de acordo
com a planilha da figura 4.

AREA DE ABRANGENCIA SONORA DO ENTORNO DA UNIVERSIDADE FUMEC
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Figura 2: Regido de estudo do projeto de pesquisa.
Fonte: Os autores (2011)
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Figura 3: Se¢bes na area de medigao do projeto de pesquisa.
Fonte: Os autores (2011)

Descrigodo

I Nublado Aberto
Vento: [T Fraco [ miedio Forte
Hordrio: Inicial: Finals Data;
(Coordenadas geogrficas:
[Eguipe:

Movmentagiodepessoass] 1 [ [ I R O I

Horirio: Evento:

Figura 4: Planilha de registro das medigdes.
Fonte: Autores. (2011)
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E obrigatéria a utilizagdo do protetor de vento especifico do
medidor de presséo sonora, para que os efeitos do vento ndo
causem interferéncias indesejaveis. As medicdes devem ser
realizadas com o auxilio do tripé regulado a aproximadamente
1,2m do piso, como demonstra a figura 7. Os pontos de medigao
séo localizados a pelo menos 2m do limite da propriedade
e de quaisquer outras superficies refletoras. Ndo devem ser
efetuadas medigdes na existéncia de interferéncias audiveis
advindas de fendmenos da natureza, segundo orientagdes da
NBR 10.151. As figuras 5 e 6 ilustram dois pontos de medigéo,
como pode ser observado abaixo.

Figura 5: Ponto 12 — Secéo 1 (Av. Afonso Pena, 3800).
Fonte: Autores. (2011)

Através do levantamento dos niveis de ruido, € possivel verificar
a conformidade legal dos parametros estatisticos encontrados,
acusando o grau de poluigdo sonora a que a populagédo esta
exposta e tornando possivel levantar os impactos incidentes e
potenciais, caso ndo sejam tomadas medidas para conté-la. O
presente estudo também busca dar divulgacao a esse tipo de
poluicdo ambiental ainda tdo negligenciada, mas que produz
danos significativos a qualidade de vida e a saude da populagéo.

Figura 6: Ponto 26 — Secéo 2 (Rua Cobre, 200).
Fonte: Autores. (2011)
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Figura 7: Registro das medicdes.
Fonte: Autores. (2011)

Para a elaboragdodo mapa da dispersdo de ruidos dentro do
espaco amostral do projeto, cada um dos cem pontos de medigéo
teve os dados registrados no medidor de pressao sonora,
tabulados e analisados estatisticamente segundo a planilha
modelo de registro conforme pode ser observado nos anexos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

As medigdes dos 100 (cem) pontos em campo foram registradas
em um raio de 500 (quinhentos) metros no entorno do campus
da Universidade FUMEC, durante os meses de maio a julho
do ano de 2011. O ruido ambiental caracterizado em campo,
dentro da area de estudo do projeto € composto pelos ruidos
comunitarios, caracterizado pelas emissdes sonoras emitidas
pelo setor comercial e residencial, movimentagéo de pessoas,
pelo funcionamento da Universidade FUMEC e principalmente
pelo ruido de trafego, composto por fontes moveis
principalmente carros, motos, 6nibus de linhas intermunicipais,
caminhdes de transporte e utilitarios.

Em toda a area de abrangéncia do estudo foi possivel observar
diversas obras em curso, sendo reflexo do crescimento da
construcao civil observado no Brasil nesta época. A topografia
acidentada da area de estudo aumenta a percepgao dos
ruidos, pois este fica aprisionado, o que somado ao aumento da
densidade da frota de veiculos, agrava os efeitos da polui¢cdo
sonora na comunidade local.

O ruido oriundo do transito de veiculos automotores é o que
mais contribui para a poluicdo sonora na area de estudo,
percebido nos pontos de medigdo com maior ou menor
intensidade dependendo da tipologia da fonte, aceleracédo
do veiculo e condigdes ambientais. Segundo Alvares e Viana
(2010), este pode ser representado pelo parametro L10, queé
representativo da tendéncia de valores maximos e picos de
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ruido, tipicos de interferéncias de sinais, que neste caso foram
causados pela passagem de veiculos e motocicletas.

Para avaliar o conjunto de dados gerados pelas medi¢des nos
100 pontos aleatdrios, dentro do espago amostral da pesquisa,
foram utilizados como parametros os niveis estatisticos:L10,
L90, L50, LAEQ e L10-90, conforme mencionado no item
3 (trés), denominado revisdo bibliografica, quedevem ser
levados em consideragcado na analise de impacto de poluigdo
sonora na comunidade local, alémdo potencial sonoro e da
capacidade de dispersao do ruido no meio ambiente. Segundo
Alvares e Viana (2010), o parametro LAeq retrata as variacdes
de energia sonora causadas pelo ambiente. Este destaca o
nivel acumulado de energia durante o periodo de medi¢do por
considerar a integracéo e as variacdes de ruido de natureza
diferentes. Entretanto, para observagbes de curta duragéo
o LAEQ pode ndo ser representativo por ser alterado por
impactos, transientes ou mesmo inesperadas e imprevisiveis
calmarias, dificultando a caracterizagdo real da imissdo. O
LAEQfoi escolhido, pois leva em consideracao o nivel de ruido
equivalente a energia sonora média durante as medicdes.

Alvares (1992) em seu estudo denominado “A poluigao sonora
em Belo Horizonte” encontrou no bairro Cruzeiro, onde esta
localizado a area de estudo um nivel de som médio equivalente
(LAEQ) de 73,8 dB(A). Segundo Alvares (1992), os valores
infringiram a prescrigdo municipal 4034 de 1985 e o decreto
5893/88,além de estarem longe de cumprir as recomendagoes
da ABNT e de proporcionar o conforto auditivo, entrando numa
faixa perigosa de estresse sonoro.

Para encontrar o LAEQ médio da regido de estudo, foram
utilizados todos os valores de LAEQdos 100 pontos de
medi¢ao, como pode ser observado no ANEXO A, no qual foram
inseridos em uma planilha especifica de célculo, que utiliza
férmulas mencionadas no item revisdo bibliografica. Desta
forma, as medicdes realizadas no entorno da Universidade
FUMEC encontraram valores proximos ao LAEQmédioda
cidade de Belo Horizonte calculado por Alvares (1992), porém
distante do valor médio calculado por ele especificamente no
bairro Cruzeiro como pode ser observado na tabela 1 abaixo.

Tabela 1: Valores estatisticos das medigdes no espago
amostral da pesquisa.

Niveis estatisticos Valor em dB(A)
Laeq 65,0
L10 69,6
L50 64,3
L90 56,4

Fonte: Autores (2011).



Segundo o quadro2, que indica a reagdo estimada da
populagdo ao ruido, dentro da area pesquisada €& possivel
esperar reclamagbes extensivas e até ameacgas de acgdes
judiciais, ja que o IPC encontrado pela diferenga entre o L10
- L90 é de 13,2 dB(A). O incobmodo € proporcional ao valor
calculado e aconselha-se normativamente que o IPC nao seja
maior que 10 dB(A) (ALVARES E VIANA, 2010).

Para elaborar o mapa de classificagdo de nivel sonoro, foram
estabelecidasquatro faixas simbolizadas por cores diferentes,
em valores de LAEQ. A categoria simbolizada pela cor azul
varia de 50,0 a 55,9 dB(A), a de cor verde de 56,0 a 62,9 dB(A),
a de cor amarela de 63,0 a 69,9 dB(A) e a de cor vermelha
de 70,0 a 75,0 dB(A). Na principal via arterial do bairro, a Av.
Afonso Pena, os valores de LAEQencontradosultrapassaram a
determinagao maxima permitida pela lei municipal n°® 9.505 de
23 de janeiro de 2008 para o horario avaliado, que é de 70
dB(A). Limite este também superado na Rua Cobre, em frente
a Universidade FUMEC, evidenciando a grande movimentacao
de carros e pessoas atraidos pelos servigos disponibilizados
pela instituicdo e também na Rua Trifania, via coletora de
acesso a Av. Afonso Pena. Em contraposi¢do ao ponto medido
na Rua Cobre, foram encontrados valores bem menores de
LAEQno Parque Amilcar Viana Martin, onde ha restricdo na
movimentagao de veiculos, pessoas e um pequeno fragmento
de mata preservada.

A maioria das vias coletoras do bairro Cruzeiro foi classificada
em amarelo, demonstrando o grande fluxo de pessoas e
veiculos, porém dentro do limite estabelecido pela legislagéo
municipal. Entretanto valores estes muito além daquele
determinado pela Organizagdo Mundial de Saude para o inicio
do estresse auditivo, que é de 55 dB(A).
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Figura 8: Mapa de classificagdo de nivel sonoro.
Fonte: Autores (2011).

Foi possivel observar a interferéncia significativa do trafego
de veiculos, através da ocorréncia de niveis alarmantes de
poluicdo sonora em trechos proximos a grandes avenidas e
ruas de circulagéo intensa.Um fator inesperado diz respeito
aos niveis de ruido encontrados nas ruas adjacentes a
universidade Fumec. Esperava-se niveis sonoros muito mais
intensos do que aqueles encontrados. Discutiu-se que tal fator
pode ser explicado pela sazonalidade do ruido emitido pela
atividade universitaria, sendo, portanto, o impacto resultante
da emisséo de ruidos pela FUMEC, outra frente de trabalho
que pode ser estudada posteriormente.

Outro ponto interessante a ser destacado nos resultados
obtidos, diz respeito, a disparidade entre os niveis de ruido
medidos pelo trabalho com aqueles normatizados e permitidos
pelas legislagdes municipal, estadual e federal. Isso ocorre
devido a auséncia de estudos e levantamentos de emissdes
de ruido pelos 6rgdos ambientais. Observa-se que poucos
pontos medidos apresentaram valores enquadrados dentro
da legislacéo federal, enquanto que a grande maioria deles foi
enquadrada nos marcos legais estadual e municipal.

Tal situagéo é justificada pelo fato de que a legislacao federal
é baseada em estudos e publicagbes internacionais, visando,
garantir o conforto acustico dos cidad&os, tal ponto n&o pode
ser visto e comprovado nas legislagdes estadual e municipal,
que demonstram apenas uma tentativa de enquadrar os
niveis de ruido existentes dentro de um marco legal, sem a
observancia dos parametros e do impacto que isso possa
provocar na qualidade de vida das comunidades.

Foi observado que segundo os pardmetros e niveis de ruidos
apontados pelos organismos internacionais, a area em estudo
ndo apresentou condicdo satisfatéria em relagdo a qualidade
de vida da populacéo, estando os valores mensurados muito
acima daqueles preconizados, figurando assim uma situagao
alarmante de poluicdo sonora, suficiente para gerar inumeras
patologias e impactos na saude humana.

O estudo da poluigédo sonora no entorno da Universidade
FUMEC podera ser utilizado pela prefeitura municipalde
Belo Horizonte no planejamento e fiscalizagdo das
emissdes de ruidos dentro da area de estudo, para
estimar o dano a saude e bem estar da populagéo local
com relagdo aos seus impactos, de forma que possam
ser amplamente divulgados, de forma a minimizar o seu
alto grau de nocividade.
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CONCLUSAO

Foi possivel observar a interferéncia significativa do trafego
de veiculos, através da ocorréncia de niveis alarmantes de
poluicdo sonora em trechos proximos a grandes avenidas e
ruas de circulagdo intensa.Um fator inesperado diz respeito
aos niveis de ruido encontrados nas ruas adjacentes a
universidade Fumec. Esperava-se niveis sonoros muito mais
intensos do que aqueles encontrados. Discutiu-se que tal fator
pode ser explicado pela sazonalidade do ruido emitido pela
atividade universitaria, sendo, portanto, o impacto resultante
da emissdo de ruidos pela FUMEC, outra frente de trabalho
que pode ser estudada posteriormente.

Outro ponto interessante a ser destacado nos resultados
obtidos, diz respeito, a disparidade entre os niveis de ruido
medidos pelo trabalho com aqueles normatizados e permitidos
pelas legislagdes municipal, estadual e federal. Isso ocorre
devido a auséncia de estudos e levantamentos de emissbes
de ruido pelos érgdos ambientais. Observa-se que poucos
pontos medidos apresentaram valores enquadrados dentro
da legislacéo federal, enquanto que a grande maioria deles foi
enquadrada nos marcos legais estadual e municipal.

Tal situagao é justificada pelo fato de que a legislacédo federal
é baseada em estudos e publicagdes internacionais, visando,
garantir o conforto acustico dos cidadaos, tal ponto ndo pode
ser visto e comprovado nas legisla¢des estadual e municipal,
que demonstram apenas uma tentativa de enquadrar os
niveis de ruido existentes dentro de um marco legal, sem a
observancia dos parametros e do impacto que isso possa
provocar na qualidade de vida das comunidades.

Foi observado que segundo os paradmetros e niveis de ruidos
apontados pelos organismos internacionais, a area em estudo
nao apresentou condigao satisfatéria em relagéo a qualidade
de vida da populagao, estando os valores mensurados muito
acima daqueles preconizados, figurando assim uma situacéo
alarmante de polui¢gdo sonora, suficiente para gerar inUmeras
patologias e impactos na saude humana.

O estudo da poluicao sonora no entorno da Universidade
FUMEC podera ser utilizado pela prefeitura municipalde Belo
Horizonte no planejamento e fiscalizacdo das emissbes de
ruidos dentro da area de estudo, para estimar o dano a saude e
bem estar da populacédo local com relagdo aos seus impactos,
de forma que possam ser amplamente divulgados, de forma a
minimizar o seu alto grau de nocividade.
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