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EXPERIMENTANDO CONCEITOS RELACIONADOS AO VOO

INTRODUCAO

A estratégia didatica utilizada no ensino muitas vezes enfatiza a parte tedrica das disciplinas, esque-
cendo-se da aplicagao e da multidisciplinaridade. Os professores se limitam a relatar um contetdo
teorico, resolvem exercicios como exemplos e solicitam aos alunos que resolvam varios outros. Isso
gera um conflito individual nos alunos, que comegam a questionar a importancia de estudar deter-
minados assuntos. Por isso, € de fundamental importancia que seja repensado o ensino partindo da
formacao basica até a graduacao, através de estimulos a pesquisa e a produgao do conhecimento a
partir das praticas laboratoriais, proporcionando aos alunos um vinculo maior com o aprendizado,
para assim formar profissionais mais capacitados. Também é importante ressaltar a relevancia da
pratica de atividades extensionistas na formagao do aluno graduando que fica evidenciada a partir
da Resolugao N° 7 (CES/CNE/MEC), de 18 de dezembro de 2018, que estabelece a extensao como
componente curricular obrigatorio na matriz dos cursos superiores.

Este projeto promoveu uma vivéncia de alunos do ensino publico da Escola Municipal Oswaldo
Cruz com os alunos dos cursos da graduagao dos cursos de Engenharia Aeronautica e Ciéncias Aero-
nauticas, através da realizagao de praticas laboratoriais interdisciplinares.Assim, o projeto teve como
objetivos especificos: identificar junto aos alunos graduandos quais conceitos devem ser abordados
para o estudo de voo dentro das areas Fisica, Quimica, Mecanica e Hidraulica; analisar o conteudo ja
aprendido pelos alunos da rede publica que receberao a vivéncia; reunir com o professor da Escola
Municipal Oswaldo Cruz para planejar a logistica no dia da apresentagao das praticas; definir as
praticas e simulagoes que serao realizadas no dia da experiéncia universitaria; elaborar os roteiros
para possibilitar melhor abordagem do conteldo; apresentar as praticas aos alunos da rede publica.

REFERENCIAL TEORICO

Os docentes dos Cursos de Engenharia sao, predominantemente, requisitados no seu mercado de
trabalho profissional e, por isso mesmo, nao possuem formagao pedagogica adequada ao exercicio
da docéncia. E recorrente, em eventos que discutem a formacio do Engenheiro, a demanda por
atividades de formagao pedagdgica. Por outro lado, ha uma recomendacao feita pelos especialistas
em educacao, refletida até mesmo na Lei das Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (BRASIL,
1996), de que os conhecimentos sejam contextualizados. A producao de aulas contextualizadas é
cada vez mais estimulada, através de praticas de ensino com metodologias ativas.
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Aliada a necessidade de se produzir aulas mais aplicadas esta a Resolugao N° 7 (CES/CNE/
MEC), de 18 de dezembro de 2018 (BRASIL, 2018), que estabelece a extensao como componente
curricular obrigatorio na matriz dos cursos superiores, sendo necessario difundir o conceito de
atividades extensionistas para alunos e professores dos cursos de graduagao, através de propostas
de projetos, agoes, cursos, dentre outros.

A contextualizagao de aulas de Ciéncias no Ensino Fundamental também é um desafio para escolas
da rede publica de ensino, com turmas muito cheias, alunos com grandes deficiéncias de conteudo e
a escola dispondo de poucos recursos financeiros. Deste modo, o docente precisa fazer um plane-
jamento de aula cada vez mais tedrica e pouco contextualizada, o que contraria a proposta atual de
promover a construgao do conhecimento dando foco a forrmagao de competéncias e habilidades
no aluno, para possibilitar a resolugao de problemas conceituais, com a capacitade de promover a
contextualizagdo dos mesmos (MEC, 2002).

Alguns conceitos abordados nas aulas de ciéncias poderiam ser ensinados de forma contextualizada,
relacionando com temas de interesse do aluno. O voo de aeronaves parece ser um tema muito atrativo
para a populagao de forma geral ao longo da histéria, mesmo com a popularizagao deste modal. Assim,
ensinar conceitos fisicos com base no voo parece um recurso que pode ser explorado pelo docente na
tentativa de captar a atengao do aluno e reforgar os conceitos ja aprendidos em outras etapas do ensino.

Os cursos de Engenharia Aeronautica e Ciéncias Aeronauticas podem contribuir neste sentido, pois
os graduandos possuem uma vasta carga horaria dedicada ao aprendizado de conceitos avangados de
aerodinamica, dentre outros contetdos que possibilitam o voo de aeronaves.Assim, os graduandos destes
cursos tem alto potencial para extrair conceitos basicos de Fisica destes conteudos, alguns exemplos
poderiam ser elencados:Aceleragao Gravitacional, For¢a Gravitacional, Energia Cinética e Energia Potencial
Gravitacional, Leis de Newton, Conceitos de Cinematica, dentre outros.

METODOS

A metodologia utilizada foi norteada por revisoes bibliograficas e montagemde praticas, oficinas e
palestras. Os conteldos a serem abordados foram definidos a partir de encontros com o professor
de Ciéncias da Escola Municipal Oswaldo Cruz. Os alunos graduandos participantes do projeto,
tragaram estratégias de apresentacao dos conteudos que deveriam ser abordados de forma pratica,
dentro das areas previamente delimitadas e a partir do levantamento bibliografico realizado. Durante
dois meses foram realizados estudos e discussoes para montagem das atividades.

As aulas foram desenvolvidas e planejadas pelos alunos graduandos, os eixos explorados por eles
foram: historia da aviagao, aceleragao gravitacional, corrosao de um metal, funcionamento de um motor a
combustao e o Principio de Bernoulli.Para abordar a historia da aviagao os alunos construiram um protétipo
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da aeronave |14 Bis.As aulas praticas foram montadas nas dependéncias da Universidade FUMEC, tais
como Laboratério de Fisica, Laboratorio de Quimica, Sala de Motores e Laboratorio de Hidraulica.
Os alunos do curso de Ciéncias Aeronauticas planejaram e executaram uma oficina utilizando os
simuladores de voo, disponivel no laboratério deste curso. Os estudantes de engenharia também
tiveram que elaborar uma logistica de apresentagao das oficinas, pois o projeto preparou cinco
oficinas que ocorreram ao mesmo tempo, no dia oito de novembro de 2023,de 8 as | |h da manha,
para trinta alunos da Escola Municipal Oswaldo Cruz.As figuras [, 2, 3 e 4 ilustram um pouco do
processo de produgao e execugao das oficinas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os graduandos dos cursos de Engenharia Aeronautica e Ciéncias Aeronauticas produziram oficinas
nas depedéncias da Universidade Fumec, no prédio da Faculdade de Engenharia e Arquitetura,com o
objetivo de reforgar alguns conceitos basicos aprendidos pelos alunos da Escola Municipal Oswaldo
Cruz na disciplina de Ciéncias.

A oficina Histéria da Aviagao explorou o contexto historico da produgao do aviao 14-BIS pelo brasi-
leiro Alberto Santos Dumont, relatando um pouco de sua biografia, também foi apresentado aos alunos
do Ensino Fundamental o protétipo produzido pelos graduandos durante o

Figura |1 - Producao de um protétipo do 14- Bis
Figura 2 - Oficina de acelera¢ao da gravidade

P |

Fonte: Os autores, 2023 Fonte: Os autores, 2023
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Figura 3 - Oficina nos simulador de voo
Figura 4 — Apresentacao da historia da aviacao

Fonte: Os autores, 2023 Fonte: Os autores, 2023

projeto. A oficina de Aceleragao Gravitacional foi realizada no Laboratério de Fisica e contou com
projecoes no teto simulando a galaxiaVia Lactea, videos mostrando como seria a forga gravitacional com
outros valores de aceleragao da gravidade e a representagao da deformagao do espago-tempo devido a
presenca de uma massa que gera uma curvatura tridimensional (KNIGHT, 2009).A oficina de Corrosao
de um Metal foi realizada no Laboratoério de Quimica, sob supervisao técnica, e foi mostrado o ataque
do metal por agentes oxidantes e redutores, como exemplo de reages quimicas. O funcionamento de
um motor a combustao foi tema da Oficina de Motores, foi apresentado onde seria a combustio interna,
com o objetivo de transformar a energia térmica, gerada pela queima de combustivel, em energia meca-
nica; também foi abordada aTerceira Lei de Newton (HALLIDAY, 2009), conceito fundamental aplicado a
Motores de Reagao.A Oficina de Hidraulica, realizada no Laboratério de Hidraulica, mostrou o fluxo de
fumagca através de um tubo com darea de segao reta variavel e sua consequente variagao da velocidade e
de pressao, associando este fenomeno ao fluxo de ar através das asas de um aviao, levando a sua susten-
tagao (BURSTEN, 2017).
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Durante a realizagao das oficinas foi possivel perceber uma interagao entre os alunos graduandos e
os alunos da Escola Municipal Oswaldo Cruz, através de perguntas, comentarios e agradecimentos. O
professor de Ciéncias também se envolveu com o projeto fazendo comentarios e solicitando novas
edigoes do projeto de Extensao.

A devolutiva dos alunos graduandos ocorreu por meio do Relatorio Final de Atividades entregue ao
Setor de Extensao da Universidade Fumec. Os alunos puderam compreender o que é uma atividade
extensionista e a importancia da comunidade para a sua realizagao e concepgao.

CONTRIBUIGCOES

O trabalho buscou rever alguns conteudos estudados no ensino de Ciéncias que aparecem em
disciplinas do ciclo profissional dos cursos de graduagao de Engenharia Aerondutica e Ciéncias
Aeronauticas, contextualizados pelo voo de aeronaves.

Os alunos da graduagao puderam revisitar os conteudos aprendidos durante o curso e construir
uma releitura dos conceitos de forma a torna-los acessiveis aos alunos do Ensino Fundamental. Além
disso, conseguiram compreender como ¢ desenvolvida uma atividade de Extensao, isto possibilitara
melhor desempenho nas novas unidades curriculares extensionistas que constituem 10% da carga
horaria de cada curso. Também deve ser salientada a importancia da aproximagao da universidade
com as escolas publicas, o que acarreta em uma formagao mais cidada deste aluno graduando.

Os alunos da Escola Municipal Oswaldo Cruz participaram ativamente das praticas, com ques-
tionamentos e apontamentos, mostrando curiosidade e interesse por aulas mais contextualizadas

e mais praticas.
CONSIDERACOES FINAIS

Os graduandos conseguiram propor as praticas, prepararam as aulas e a logistica para receber os
alunos da Escola Municipal Oswaldo Cruz,estes conseguiram interagir com os graduandos, realizando
as atividades propostas.Os graduandos aprimoraram o conhecimentoadquirido durante a graduagao,
elaborando roteiros e pesquisando os temas de cada pratica.As dificuldades enfrentadas pela equipe
se referem ao pouco tempo para realizagao do projeto, aproximadamente dois meses, além de um
tempo limitado para ministrar as atividadeselaboradas no dia do evento com a presenga da escola.
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