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2 ASSMAM, 2000, defende
a necessidade de uma so-
ciedade aprendente. SAM-
PAIO & LEITE, 1999, defen-
dem a importancia da al-
fabetizacao do professor
no trato com as novas tec-
nologias em suas praticas
pedagogicas. CHASSOT,
2001, propde uma alfabeti-
zagdo cientifica que possi-
bilite uma formagao de ho-
mens e mulheres mais
criticos. SANTOS & BRU-
711, 1997, propdem uma
alfabetizagao cientifica e
tecnoldgica a partir de uma
abordagem historico-criti-
ca. PENICK, 1998, versa
sobre as caracteristicas de
uma pessoa alfabetizada.

Uma questao posta em debate atualmente nos meios educa-
cionais é a necessidade do aprendizado da ciéncia e da
tecnologia?. Essa questdo nao é nova. O ensino da ciéncia tem
merecido atengdo da humanidade ha algum tempo, principal-
mente na modernidade, quando a ciéncia adquire um estatuto
de pesquisa préprio. Ja o ensino da tecnologia aparece com 0
deslanchar do desenvolvimento industrial no século XIX. Em
ambos 0s casos nota-se que as respectivas inclusdes na neces-
saria atividade de aprendizado ligam-se ao desejo do ser huma-
no de compreensao e intervengao na natureza e, bem assim, na
sua realidade.

A novidade na énfase atual desse aprendizado relaciona-se
ao tratamento que vem sendo dado nas varias discussées que
tém abordado a tematica, concebendo-a como alfabetizacao,
ora separadamente, como alfabetizagao tecnoldgica ou alfabe-
tizagéo cientifica, ou, ainda em conjunto, alfabetizagao cientifi-
co-tecnoldgica. O que se percebe é que na Gtica dos tecndlogos
a énfase recai na alfabetizagéo tecnoldgica e, no caso dos bio-
logos, fisicos e quimicos, na alfabetizagao cientifica. A partir do
Foro Internacional da Unesco, em 1993, comega-se a falar numa
alfabetizacao cientifico-tecnologica, unica e mais global, diferen-
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~0-se apenas hos seus aspectos distintos qUanto aos obje-
= = metodos.

2fabetizacao cientifica e tecnoldégica é uma demanda que
=c= no cenario intelectual, sob o argumento de que muitas
2= Tansformagbes que vém ocorrendo na vida social séo ge-
s pelo desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, que es-
wmcorporando os varios setores da sociedade, principalmen-
= = ==tor mercantil, trazendo modificagcoes aceleradas nas rela-
“e= de trabalho e demandando uma nova formagao para a
s2=de do trabalho, exigindo um tipo de trabalhador que pos-
==nder as novas atividades que estao surgindo nesses seto-
== © importante que se considere que as modificagdes que
ocorrendo influenciam em cadeia desde a atividade especi-
oo frabalho até mesmo o cotidiano de vida do trabalhador.
==== caso pode ser afirmado que o dia-a-dia de cada pessoa é
W20 com a incorporagao dos ingredientes da ciéncia e da tec-
2oz Destarte, o discurso da alfabétizagéo ganha preeminén-
peiz perspectiva de formagao de uma sociedade do conhe-
RO,

Z objetivo deste trabalho € uma tentativa de compreenséao da
=uss30 sobre a alfabetizagao, quer seja cientifica, tecnoldgica
» @nda cientifico-tecnolodgica. Por isso, 0 que se propde € uma
'=t=2c30 a bibliografia da area.

= proposta de alfabetizagao cientifica empreendida por
=s=0t (2001) evidencia a sua realizagao na formagao de ho-
mers 2 mulheres mais criticos, agentes da transformacgao do
30 em que vivem. Para tanto o alfabetizar-se cientificamen-
= oressupode a apropriacdo dos conhecimentos cientificos como
preponderantes da leitura do mundo como forma de
= =feliva transformacao.

==ra o autor, a terminologia alfabetizacéo é uma aplicacao do
== vem sendo utilizado nas Ciéncias Humanas para referir-
= 20 aprendizado da lingua materna e da matematica. Portan-
auando se fala em alfabetizar alguém, a expresséao € remeti-
orsiamente ao aprendizado de uma linguagem. Nesse caso,
= ele, a expressao é cabivel a ciéncia por considera-la uma
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%0 autor defende a neces-
sidade de abandonar a
idéia de uma ciéncia pura,
portanto asséptica. Ela
deve estar “suja”, isto 8,
dentro da realidade.
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linguagem facilitadora da leitura do mundo e, n&o apenas isso,
mas para transforma-lo para melhor. Sua argumentacao se am-
plia quando rompe com a idéia de que o conhecimento da Cién-
cia € apenas um atributo da “esotérica comunidade cientifica™
Nao é somente essa comunidade que precisa conhecer a cién-
cia para entender algo do mundo, mas todos aqueles que preci-
sam facilitar suas vivéncias para o entendimento de sua realida-
de.

Nao ha, por parte do autor, uma pretensa definicado do que
seja a alfabetizacao cientifica, mas todo um desenvolvimento das
caracteristicas que envolvem alguém alfabetizado, consideran-
do, sobretudo, que tal alfabetizagcdo € um conjunto de conheci-
mentos de ciéncias facilitador da leitura do mundo da natureza.
Nesse sentido, os conhecimentos da ciéncia podem nao contri-
buir para que alguém ferva melhor o leite ou lave melhor uma
vasilha usando sabao, mas poderao ajudar esse alguém a com-
preender os fenbmenos envolvidos no seu fazer e, assim, com
um pouco de ciéncia, entender algo do mundo que o cerca e,
ainda, ter facilitada alguma de suas vivéncias. (Chassot, 2001, p.
40-41). :

Ao defender a importancia da alfabetizagao cientifica, Chassot
o faz sob o argumento de que o ensino de ciéncias nao objetiva,
prioritariamente, a formagao do cientista, pois essa tera um en-
caminhamento especifico em sua trajetéria escolar, e sim um
ensino que vise aproximar o conhecimento cientifico produzido
da realidade das pessoas e vice- versa. Ressalta, inclusive, a ne-
cessidade de formacao de professores com a competéncia de
produgcao de um ensino que, de um lado, trabalhe com uma
ciéncia encharcada de realidade, isto é, na proximidade cotidia-
na de seus alunos e alunas, e, de outro, uma ciéncia que contri-
bua para as explicacdes das complexidades desse cotidiano.
Dessa forma, recomenda que os professores:

a) saibam como deixar de fazer um ensino asséptico® e
vincula-lo cada vez mais a realidade dos alunos;

b) saibam esforcar-se para migrar do abstrato para uma rea- -
lidade mais concreta, mostrando um mundo mais real numa lin-
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guagem mais inteligivel;

c) aprendam a ser menos dogmaticos* para conseguirem tra-
balhar com incertezas;

d) nao tratem os conhecimentos de uma maneira a-histori-
ca®, garimpando mais nos rascunhos do passado;

e) transformem as avaliagOes ferreteadoras® em atividades em
que haja participagao dos alunos, nao considerando apenas o
produto, mas também o processo.

A alfabetizacdo tecnologica, que aparece no ambito da dis-
cussao intelectual separada da alfabetizacao cientifica, traz para
o debate a importancia da inclusao da producao das inovagdes
tecnoldgicas nos processos de ensino e aprendizagem, princi-
palmente aquelas que podem ser significativas para a formagao
do professor. Destarte, para melhor compreensao da alfabetiza-
¢ao tecnologica, lanco mao das discussdes propostas pelas
autoras Sampaio & Leite (1999), que irdo contribuir para a Alfa-
betizagdo Tecnoldgica do Professor.

As tecnologias sao produzidas pelos homens e mulheres
como formas de interacdo com a sua realidade e/ou como for-
mas de produzir e reproduzir sua sobrevivéncia. Na sua relacéo
com o seu mundo, 0 ser humano, no desejo de compreendé-lo
e modifica-lo, tem produzido elementos sofisticados que Ihe tém
facilitado/ampliado/amplificado sua vivéncia e desenvolvimen-
to, e ainda aumentado seu potencial de sobrevivéncia e supera-
¢ao dos proprios limites. Hoje, num estado bastante avangado
de producao tecnoldgica, utiliza, para vencer longinquas dis-
tancias, dificeis de serem alcancadas com seus préprios pés, as
tecnologias dos transportes, desde avides até a bicicleta; para
redobrar a sua forga fisica, constréi inUmeras ferramentas e
magquinas, desde um alicate até um grande guindaste; para
ampliar e/ou amplificar as capacidades intelectuais, faz uso de
diversos instrumentos, tais como calculadora, computadores,
microscopios, telescopios e outros.

Diante dessa realidade tecnolégica multifacetada e de tama-
nha rapidez, Sampaio e Leite ressaltam a importancia de uma
alfabetizagao tecnologica para contribuir para uma interpreta-

0 autor trabatha com uma
concepgao de verdade ci-
entifica compreendida
como aproximagao facili-
tadora do entendimento da
realidade.

® 0 ensino deve estar mar-
cado pela historicidade,
portanto hé a necessidade
de uma busca constante ao
passado para a compreen-
sdo do presente.

8 Uma avaliagdo ferretea-
dora é uma avaliagdo que
marca o aluno como se
marca o gado para nao
perdé-lo. Aqui o sentido de
marcar 0 aluno tem uma
conotagao de perseguigao
€ punigao.
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PAIDEIS

7 Ver: SOARES, 1985, FREI-
RE, 1989, FERREIRO, 1991.

Gao e agao critica das diversas linguagens produzidas pelas novas
tecnologias da informagéo e comunicagéo. Assim se expressam:
“é necessario que professores e alunos conhecam, interpretem,
utilizem, reflitam e dominem criticamente a tecnologia para nao
serem por ela dominados”.(Sampaio & Leite, 1999, p. 19)

A alfabetizagao tecnologica, para as autoras, € entendida den-
tro do contexto da conceituagao da Tecnologia Educacional,
que vem ampliando o debate sobre a relagéo da tecnologia com
a educagao escolar, entendendo-se essa relagdo como uma
forma de superagao, por parte da escola, das dificuldades en-
contradas no desempenho do seu papel social e, também, da
atuacao e da producao do professor na sua pratica de trabalho
com os alunos. Outrossim, apontando para uma educacgao que
venha atender aos novos desafios humanos frente a sociedade
da era da informagao, principalmente quando se demanda a
formacgao de um sujeito que tenha habilidade de pensar critica-
mente, que saiba comunicar-se, resolver problemas, seja coo-
perativo e competente no manejo da informatica. |

Assim sendo, um professor alfabetizado tecnologicamente tera
condicao de criar uma pratica pedagdgica para possibilitar ao
aluno uma visao critica, uma formagao de sujeito reflexivo, que
domine a técnica e seja capaz de interpretar as mensagens vei-
culadas nos meios de comunicagao eletrénicos e se familiarizar
com a estética, com a linguagem e o com funcionamento das
tecnologias, para uma vivéncia inteligente na sociedade
tecnoldgica, de modo a saber se relacionar dentro dela e com
todos os seus pares. '

A alfabetizagao tecnologica, assim como a alfabetizagao cien-
tifica, como ja foi dito anteriormente, busca compreender o con-
ceito de alfabetizagao a luz do processo de apreensao da leitura
e da escrita, que vem sendo discutido em amplos setores das
ciéncias humanas’. Apropria-se dessa concepgao, incluindo
apenas como diferencial uma redefinicdo do termo, utilizado por
Paulo Freire na década de 60 e pela Unesco em 1980, que liga a
compreensdo de alfabetizacao a leitura da realidade. '

Ha algumas justificativas para a utilizagao do conceito de alfa-
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betizacdo como base para a alfabetizacao tecnol‘égica, segun-
do Sampaio & Leite.(1999, p. 59-60.)
Primeiro,

“a alfabetizagao tecnolégica, assim como a alfabetizacédo da escri-
ta e da leitura, também deve ser encarada como um processc que
conjuga duas habilidades indissociaveis: na lecto-escrita estas ha-
bilidades referem-se a decodificagao de signos escritos e a inter-
pretagio ou atribuigdo de sentido ao texto. No caso da alfabetiza-
cao tecnoldgica do professor, uma habilidade relaciona-se a com-
preensao do mundo, a interpretacao da linguagem (vista como for-
ma) e de suas mensagens e sua posicao na configuragao atual do
mundo (vistas como contelido); e outra, a manipulacio técnica das
tecnologias™;

Segundo,

“a alfabetizacdo € um processo amplo, nao s6 de decodificagao

de simbolos visuais, mas principalmente fator de insergdo do ho-
mem no mundo. Na era da escrita, a alfabetizagdo (dominio da
lecto-escrita) é fator fundamental para essa insergao e, como con-
sequéncia, para a democratizagdo ndo s6 sécio-politico-cultural,
mas também econdmica. Na era da informatica ou na sociedade
tecnolégica, a alfabetizagdo tecnoldgica ou o dominio do cédigo
da linguagem tecnolégica, acrescido de sua interpretago critica, é
também um meio importante para interagdo do homem com o
mundo de maneira efetiva, participativa e critica”;

Terceiro,

“na alfabetizagdo ha a necessidade de aperfeicoamento constan-
te, por ser um processo continuo, em fungao do relacionamento
diario que se tem com a lingua e suas diversas possibilidades e
usos. Este convivio ao longo da vida vai acrescentando saberes,
aperfeicoando e modificando o dominio que se tem da leitura e da
escrita; 0 mesmo pode se dar em relagao as tecnologias, visto que
também elas sdo parte da vida das pessoas e estdo em incessante
desenvolvimento”.

Nos dois conceitos de alfabetizacdo mencionados, tendo em
vista que a alfabetizagao tecnoldgica € decorrente da alfabetiza-
¢ao da escrita e da leitura, vé-se que nao se contradizem; ao
contrério, situam-se em pontos comuns, principalmente porque
ambos inserem-se no necessario aprendizado da linguagem
para a vivéncia na realidade social.
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A alfabetizacao tecnoldgica pode assim ser entendida como
um conjunto de caracteristicas/atributos que envolvem domini-
os continuos e crescentes das varias tecnologias disponiveis.
Tal dominio deve acontecer mediante uma relagdo homem-tec-
nologia a partir de uma postura critica com vistas a uma melhor
organizagao do mundo.

Alfabetizacéo cientifica e tecnolégica para todos é uma meta
que surge a partir do Foro Internacional da Unesco, em 1993,
com o Projeto 2000+, cujo objetivo € fomentar um maior nivel
de alfabetizacao para todos como prioridade educacional. A
partir desse foro, desdobra-se toda uma discussao sobre a ne-
cessidade de se desenvolver nos processos escolares a disse-
minacao dos conhecimentos da ciéncia e da tecnologia.

Tal proposta ganha terreno utilizando-se do argumento de que,
para se fazer frente a uma sociedade em pleno e rapido desen-
volvimento, é necessario um projeto de educacao, centrado no
acesso a um conhecimento de base cientifica e tecnolégica, que
contribua para uma compreensao dessa realidade em constan-
tes mudancgas e que possa, também, dar o suporte necessario
para que essas mudangas sejam significativas para a melhor
qualidade de vida do ser humano, como expressa bem a Confe-
réncia Mundial sobre Educagao para Todos:

«“

. cada persona... podra beneficiarse de las oportunidades
educacionales disehadas para satisfacer las necessidades bésicas
de aprendizaje. Estas necessidades compreenden ambas
herramientas essenciales (tal como el alfabetismo) y los contenidos
béasicos de aprendizaje (conocimiento, técnicas, valores y actitudes)
requeridas por los seres humanos para participar activimante en el
mejoramento de la calidad de sus vidas, para tomar buenas
decisiones y continuar aprendendo”. (Holbrook, 1998, p. 69)

Da mesma forma que as outras modalidades de alfabetizacao
mencionadas, a alfabetizacao cientffico-tecnoldgica esta estrei-
tamente ligada ao funcionamento da sociedade e, bem assim,
ao interesse de resgate da cidadania no bojo das novas modifi-
cacOes empreendidas com o avanco da ciéncia e da tecnolo-
gia. E dessa forma que o discurso do trinémio concebido como
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) ganha espaco por perce-
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ber a articulagao existente entre ciéncia-tecnologia e as transfor-
magodes que ocorrem nos varios setores da vida social, como
nas instituicdes sociais do trabalho e da familia. Amplos setores
agregam elementos pertinentes a ciéncia e a tecnologia, com
vistas a implementacao dos seus varios setores e processos pro-
dutivos, como € o caso especifico do mercado de trabaiho.

Varios autores acordam, com as devidas especificidades, que
a sociedade atual € uma sociedade tecnolégica, e por isso ha
uma relagao bem estreita entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Santos & Bruzzi (1997, p.135) salientam que

“qualquer que seja, entretanto, a natureza das transformagoes his-
toricas de que somos testemunhas privilegiadas, é inegavel que
elas tém como fundamento e fio condutor o novo status atribuido
tanto ao empreendimento cientifico quanto ao empreendimento

~ tecnoldgico”. (Santos & Bruzzi,1997, p.135)

Nesse sentido buscam em outros autores® a confirmagao para
@l afirmagao. Para McGinn, a ciéncia e a tecnologia tornaram-se
constitutivos e fundamentais do empreendimento social. Esses
slementos s&o vitais para o desenvolvimento humano, por esta-
ram relacionados ao desenvolvimento socioecondmico das na-
c0es. Hobsbawm ressalta que € importante para o coletivo hu-
mano aproximar-se cada vez mais dos conhecimentos de base
cientifica e tecnolégica como forma de néao se perder o controle
das conseqUéncias que podem ser incontrolaveis nos ambitos
da demografia, ecologia, emprego, entre outros. E, finalmente,
Touraine concebe o surgimento de uma cultura caleidoscopica,
no sentido de uma producao “infinita” de culturas, com base
nas proezas do desenvolvimento das tecnhologias, abrindo es-
pacos para novas situacdes e conformacgdes sociais.

Diante disso, Santos & Bruzzi (1997, p.138) apregoam a ne-
zessidade de uma alfabetizacdo cientifica, como forma de pos-
sibilitar o “acesso de todos a um conhecimento de base em Ci-
encias e em Tecnologia, a uma cultura geral de natureza cienti-
ica e tecnoldgica”, essencial para que se “possa construir uma
=presentacao exata da sociedade e de seus rumos”.

Os autores entendem que alfabetizar cientifico-

8MCGINN, 1991; LYOTARD,
1989; GIDDENS, 1991; HO-
BSBAWM, 1996; TOURAI-
NE, 1994.



tecnologicamente uma pessoa é dota-la de habilidade nao so-
mente de esculpir o meio fisico, mas ao mesmo tempo de saber
analisar a superficie da escultura. Isto significa dizer que néo
basta apenas conhecer os empreendimentos da ciéncia e da
tecnologia, mas também o que esta por detras desses empreen-
dimentos. _

De acordo com o secretario executivo do Conselho Internaci-
onal de Associacbes para o Ensino da Ciéncia, Jack Holbrook
(1998, p.80-82), defensor de uma alfabetizagao cientifico-
tecnologica que visa preparar cidadaos para viver na sociedade
atual, a alfabetizacdo objetiva desenvolver no estudante um
aprendizado de técnicas e atitudes capaz de:

a) emprender mas elecciones de educacion y asegurarse com
mayor probabilidad la obtencién de empleo;

b)funcionar de una manera social positiva dentro de la
sociedad;

C) adaptarse a, y prepararse para, el cambio en el futuro;

d)jugar un rol responsable como ciudadano dentro de la
sociedad. _

A discussao aqui proposta nao objetivou resolver o problema
do debate sobre a questao da alfabetizacao nos campos da ci-
éncia e da tecnologia, mas somente evidenciar como a questao
tem sido abordada pela area e conhecer um pouco da trama
nao muito resolvida sobre os varios ambitos do interesse na pro-
pagacao do conhecimento cientifico e tecnolégico.

A questao sobre se se deve ou ndo desenvolver uma alfabeti-
zacao cientifica, tecnolégica ou cientifico-tecnolégica foi abor-
dada por Fourez (1994), em seu livro “Alphabétization scientifique
et technique”, que nao considerou acordada a diferenga entre
uma ou outra nem tampouco evidenciou distanciamento entre
as varias modalidades defendidas. Apenas destacou a impor-
tancia de se desenvolverem formas variadas de divulgacao dos
conhecimentos da ciéncia e da tecnologia. As diferencas quan-
to aos objetivos ou metodos se devem apenas as varias
especificidades, tanto por parte da ciéncia quanto por parte da
tecnologia.
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Na mesma diregao, este estudo, que revisitou a literatura da
area, nao encontrou embate significativo sobre as modalidades
de alfabetizagao estudadas. Mas foi possivel levantar algumas
guestdes, ainda que pontuais, significativas para reflexao, tais
como:

- ha uma preocupacgao, muito significativa para a educagao
atual, com uma proposta de alfabetizacao que insira o ensino
da ciéncia e da tecnologia na realidade social, entretanto nao
fica muito claro o tipo de ciéncia e de tecnologia de que se esta
falando;

- fala-se em ensinar ciéncia e tecnologia como se a realidade
educacional fosse homogénea, sem considerar a pluralidade
da nossa realidade: escolas ricas € pobres, com recursos e sem
recursos, professores mal-remunerados e nem sempre bem pre-
parados, entre outras situacoes.

Quando se fala em ciéncia e tecnologia, néo fica claro o que
€ propriamente uma e outra, e isto acontece, principalmente,
porque ambas, mesmo demarcando seu territério, ndo conse-
guem ficar na sua especificidade sem deixar de abordar a outra.
Exemplo disso € o livro de Attico Chassot, que trata da alfabeti-
zacao cientifica e dedica um capitulo para falar do impacto da
tecnologia na educagéo. O capitulo comega dizendo que “nes-
te texto ha a pretensao de examinarmos juntos um pouco a Ci-
éncia...” (Chassot, 2001, p. 71) _

Concluo ressaltando o avango presente na proposta de uma
abordagem histérico-critica de ciéncia e tecnologia, levantada
por Santos & Bruzzi, ao considerar pertinente uma postura criti-
ca na Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica como forma de uma
melhor apreensao dos conhecimentos da ciéncia € da tecnolo-
gia para levar os individuos a uma compreensao coerente e so-
lida da sua realidade vivencial.

a7
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ALFABETIZACAO CIENTIFICA, TECNOLOGICA OU

CIENTIFICO-TECNOLOGICA?

O presente artigo objetiva problematizar o debate sobre a importancia
da alfabetizacdo cientifica, tecnolégica e/ou cientifico-tecnolégica,
presente na atual discusséo da drea. A defesa de uma alfabetizagdo
nesses campos se faz mediante a argumentacéo de que a apropriacao
de tais conhecimentos amplialamplifica a capacidade humana de
interagir na sua realidade. Essa nova proposta de interagao, sob a
mediagdo dos conhecimentos da ciéncia e da tecnologia, devera se
efetuar na busca de uma nova pratica de ensino e aprendizagem, com
vistas a formacao de sujeitos comprometidos com a transformagao dessa
realidade, para melhor.

Palavras-chave: Alfabetizacdo, cientifico-tecnoldgica, ensino, educacao.
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Resum

SCIENTIFIC, TECHNOLOGIC OR SCIENTIFIC-TECHNOLOGIC S ——
ALPHABETIZATION? Abstract
The present article aims to address the debate regarding the importance

of scientific, technologic and/or scientific-technologic alphabetization,

currently discussed in this area. The defense of alphabetization in these

fields is made under the argumentation that obtaining such kind of

knowledge enlarges/amplifies human capacity to interact in its reality.

This new interaction proposal, being mediated by scientific and

technological knowledge, might be accomplished with the search of a

new teaching and learning practice, with views to the formation of

individuals committed with transforming reality into a better one.

Key Words: Alphabetization, scientific-technological, teaching,

education.

ALPHABETISATION SCIENTIFIQUE, TECHNOLOGIQUE OU
TECHNO-SCIENTIFIQUE ?

L’article essale de déployer le débat actuel sur I'importance de
I'alphabétisation scientifique, technologique et/ou techno-scientifique:
L'argument utilisé en faveur d’une alphabétisation ainsi définie pose que
l'appréhension de telles connaissances contribuent @ 'augmentation de
la capacité humaine a interagir avec la réalité. Cette nouvelle proposition
d’interaction — basée sur ces connaissances scientifiques et
technologiques — devra étre une pratique nouvelle d’enseignement et
d’apprentissage dont le but serait celui de former des sujets engagés
dans la transformation de leur réalité.

Mots-clés : Alphabétisation; techno-scientifique; enseignement;
éducation.
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