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O Unix, criado por Ken
Thompson, foi o primeiro
sistema a ser ulilizado
amplamente na drea
comercial e académica

Na evolucao historica dos
sistemas operacionais, o primeiro sis-
tema usado em larga escala em ter-
minais de main frames (computado-
res de grande porte) e a utilizar es-
truturas como sistema de arquivo,
dietorios, formas de comando, ete.
foi o Unix. Antes, os sistemas opera-
cionas rodavam com wm minimo de
instrugoues logicas pelo fato de nao
haver disco rigido, ou seja, a memo-
ria era preciosa e baseada em chaves
ou conexoes elétricas rudimentares.
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Isso ocorria por volta da década de
quarenta. Depois foram surgindo ou-
tras formas de armazenamento de
dados, como cartoes perfurados e {i-
tas magnéticas.

O Unix, criado por Ken
Thompson, foi o primeiro sistema a
ser utilizado amplamente na area
comercial e académica, por ser o pri-
meiro sistema compilado com a lin-
guagem C e gravado em disco rigido
na forma binaria. Segundo Jamil:

O Unix assumiu posicao de
destaque nos setores de processa-
mento bancario, sistemas de funci-
onamento ininterrupto, fabricas,
computacao gralica, redes de com-
putadores, etc. Seu uso em univer-
sidades de todo o mundo e por em-
presas como IBM, Sun, DEC, entre
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outras, motivou uma grande forma-
cao de profissionais, divulgacao de
trabalhos, construcao de softwares
de tipos e aplicacoes diversas, [or-
mando um mercado hoje na esfera
dos bilhoes de délares em todo o
mundo. (Jamil, 1999, p.16)

Até hoje, o Unix € muito usa-
do comercialmente e, sobretudo, no
meio académico, onde foi licenciado
¢ desenvolvido em varias versoes:

Diversas universidades li-
cenciaram o Unix da AT&T e traba-
Iharam em suas proprias versoes,
numa l[orma de evoluir muito seme-
Thante a que fol adotada por um de
seus herdeiros, o Linux. Dal surgiu,
por exemplo, o trabalho do Campus
de Berkeley, da Universidade da Ca-
liférnia, que criou o BSD Unix, que,
entre oulras inovacoes, introduziu o
protocolo TCP/IP para redes, o mes-
mo que hoje é largamente utilizado
por todos que usam a Internet. O
BSD Unix tornou-se mundialmente
adotado, assim como o Unix origi-
nal, da AT&T, ambos com influéncia
sobre o Linux. (Jamil, 1999, p.16)

So6 por prazer, Linus deu
inicio ao projeto como um
hobby e um desafio
académico

0 Linux surgiu com bhase no
Unix. Dai 0 seu nome, que € uma
mistura de Unix com Linus, nome de
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seu criador. Linus Torvalds foi o cria-
dor e o principal contribuinte na for-
macao do sistema, pois criou o nu-
cleo do sistema independente do
Unix, mostrando assim que o Linux
€ um outro sistema operacional cria-
do a partir do Unix.

Criacao do Linux: do
anonimato ao sucesso

E lamentavel que grandes
programacdores nao possam ser mais
do gque meros usuarios de um siste-
ma operacional, ainda mais quando
se deseja melhorar seu conteado
para beneliciar todos os usuérios
desse sistema. Pior ainda se o pro-
gramador nao puder compra-lo por
causa do preco abusivo, pois ficara
sem alternativa e confinado ao es-
gquecimento. Motivado por esse pro-
blema, Linus Torvalds, estudante de
Ciéncia da Computac¢ao da Univer-
sidade de Helsinque, iniciou o pro-
jeto Linux em 1991.

Como relata em sua obra re-
cem-publicada Sé por prazer, Linus
deu inicio ao projeto como um hobby
e um desafio académico, frustrado
que estava com 0§ sistemas opera-
cionais que o mercado oferecia. Para
ele, s0 havia um sistema realmente
eficiente: o Unix, mas voltado para
main frames ¢ usado principalmen-
te em grandes empresas e no meio
académico. Linus desejava um sis-
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tema robusto e eficiente como o Unix,
porém que rodasse em PCs (personal
computer). Na época, ja existiam o
Minix e o MS-DOS, que dominavam
o mercado de PCs, porém nao o agra-
davam, por serem softwares comer-
ciais. Nao ha indicios de que Linus
tenha criado o Linux para derrubar
0 DOS e o Windows, pois, na época,
ele nao imaginava o $UCESSO (ue seu
sistema iria Ler e desenvolveu-o para
ser uma alternativa principalmente
a estudantes universitarios e a pro-
fissionais da informatica.

Em 25 de agosto de 1991
Linus publicou na Internet a propos-
ta de construir um sistema operacio-
nal cujo conceito principal era o de
ser livre para acrescentar, tirar, me-
Ihorar, ou seja, modificar a seu bel-
prazer o programa original, conceben-
do um novo e melhorado software
e derrubando, assim, a barreira do
software proprietario. Com esse con-
ceito, Linus conseguiu mover milha-
res de pessoas, que trabalharam no
desenvolvimento do sistema como
uma familia, uma comunidade que
resgatou o espirito de equipe das an-
tigas comunidades hackers das de-
cadas de 60 e 70. Jamil relata que
Toivalds encaminhou mensagem a
um grupo de discussoes sobre o Mi-
nix, na Internet, informando estar
pronta a versdo 0.02 do Linux. Esta
versao ja possibilitava o reconheci-
mento (nao o processamento comple-
to} de varios comandos padrao Unix,
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bem como compilar programas em
linguagem C, usando o compilador
GCC, muito conhecido por usudrios
Unix. O Linux comecava a ganhar
velocidade. Os diversos interessados,
de onde quer que venham, passaram
a trabalbhar com aquele nucleo, obti-
do a partir da Internet, e a desen-
volver adi¢oes para ele, como utili-
tarios, softwares de aplicagao, dri-
vers, ete. (Jamil, 1999, p.18)

Continuando com Jamil:

Torvalds convida os hackers do mun-
do a trabalhar num projeto de ‘ho-
mens de verdade’, onde cada um po-
deria adaptar o sistema as suas ne-
cessidades e desenvolver seus prépri-
os recursos sobre um nucleo de co-
nhecimento comum e aberto. (Jamil,
1999, p.18)

Dentre as comunidades ¢
instituigoes que ajudaram a criar o
Linux, duas se destacam como as
principais contribuintes na forma-
¢ao estrutural do sistema:

Duas importantes fontes de
software para o desenvolvimento do
Linux foram o projeto GNU da Free
Software Foundation (Fundacao de
Software Livre), uma organizacao de
porte internacional que suporta e
apoia projetos diversos ligados ao
codigo livre, e os trabalhos em curso
da Universidade de Berkeley, que
produziu o BSD Unix. Destas duas
fontes sairam diversos dos atuais
utilitdarios e aplicativos do Linux,
como ¢ compilador de linguagem C
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gce e os servidores de rede, entre ou-
tros. (Jamil, 1999, p.18,19)

Em fins de 1993, o Linux fi-
nalmente chegou a uma versao esta-
vel e seus programadores o conside-
raram pronto para a distribuicéao.

No inicio, o sistema passou
por dificuldades, pois, por ser livre, era
desacreditado e a melhor maneira de
adquiri-lo, através da Internet, era len-
ta e ineficaz, como relata Siever:

Embora seja conveniente descarregar
um ou dois novos programas pela
Internet e relativamente realizavel
descarregar algo tao grande quanto o
kernel do Linux, obter um sistema de
trabalho completo através de linhas
telefonicas ¢ uma proposta absurda.
Ao longo dos anos, surgiram pacoles
nao comerciais ¢ comerciais chama-
dos distribuicoes. O primeiro consis-
tia em aproximadamente 50
disquetes, pelo menos um dos quals
normalmente era defeituoso e tinha
de ser substituido. Quando unidades
e discos de CD-ROM tornarame-se dis-
seminados, o Linux realmente deco-
lou. (Siever, 2000, p.2)

Haoje, grandes multinacionais
da area de informatica, como IBM,
Intel, Sun, Compagq e outras utilizam
o Linux em suas redes internas e re-
comendam o seu uso para outras
empresas. Muitas tém suas proprias
distribuicoes, pelo fato de o Linux ser
um excelente servidor de redes, es-
tavel, completo, rapido e confiavel.

Um dos objetivos de Linus
Torvalds era o de resgatar a comuni-

dade livre que foi muito ativa em
tempos passados e estava enfraque-
cida pelas licencas proprietarias de
grandes corporagoes. Conseguiu mais
do que isso. Na verdade, conseguiu
um movimento social que tomou a
midia de assalto com novos conceitos
na tecnologia da informacao. Sao eles
o codigo-fonte aberto e o software li-
vre, Com estes, lormou um terceiro,
o modelo comercial baseado em dis-
tribuicées abertas que abalou defini-
tivamente o mercado, acostumado a
uma licenga proprietaria fechada e
puramente comercial.

Projeto GNU: como nasceu o
coracgao da licenca livre

Como visto, o Linux revolu-
cionou o mercado devido ao fato de
usar a licenca GPL (General Public
License), livre e nao gratuita, como
nos mostra Volkerding:

Qualguer um que desenvolva aplica-
tivos em Linux precisara lidar com
as licengas publicas GNU se for usar
a Free Software Foundation. Isso é
algo que nao deve ser ignorado, mas
também nao implica preocupacao.
(Volkerding, 1998, p.XX)

Continuando com Volker-
ding:

Se vocé estiver usando o Linux para
desenvolvimento de aplicativos cor-
porative internamente, ndo precisa-
Td Se preocupar mulito com essas res-
tricoes, porque nao estara prepararn-
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do aplicativos para consumo publi-
co. Caso seja um programador de
shareware/freware, vocé provavel-
mente ja entendeu a situacao do
Linux e estard distribuindo seus apli-
cativos Juntamente com o codigo-lfon-
te. (Volkerding, 1998)

Essa liceng¢a, que impde a
entrega do codigo-fonte juntamente
com o software desenvolvido, a fim
de que o usuario final tenha a liher-
dade de alterar o programa, nasceu
com o projeto GNU, idealizado por
um programador profissional, na
epoca pesquisador do MIT (Massa-
chusetts Institute of Technology),
Richard Stallman,

Com excegao da distribuicao
Debian Linux, todos os outros Linux
possuem o Kernel (ntcleo do siste-
ma operacional) de uma unica lon-
te, que é o projeto GNU/Linux, sen-
do que o Kernel do Debian Linux
vem do projeto GNU/Hurd, apresen-
tando pequenas dilerengas em rela-
cao as demais distribuigdes Linux.

O projeto nasceu de maneira
curiosa, em 1980, quando Stallman

Stallman agiu assim para
impedir a “captura”, por
grandes empresas de
informalica, de programas
feitos por universidades ou
comunidades de
programadores

era pesquisador do MIT e usava em
sua sala uma impressora gque funcio-
nava mal. Stallman, percebendo que
o problema era o codigo-fonte do
driver da impressora, contatou o fa-
bricante e pediu 0 mesmo para a em-
presa com 0 objelivo de descobrir os
erros no codigo e assim corrigir e me-
lhorar a performance da impressora.
Porem, o fabricante se recusou a dar
o codigo mesmo a um renomado pes-
gquisador do MIT, que se comprome-
teu a devolvé-lo corrigido gratuita-
mente,

Stallman entdo optou por
reconstruir uma comunidade hacker
que existiu intensamente no inicio
da computacao, nos anos 60 e 70. Em

janeiro de 1984, Stallman comecgou

a desenvolver o [amoso compilador
GCC e, pouco depois, criou um de
seus mais famosos softwares, o edi-
tor GNU Emacs, iniciando com es-
ses programas a forma de distribui-
gao de softwares conhecida atual-
mente como movimento open source
(codigo-fonte aberto). Assim come-
¢ou a comunidade livre, que, na épo-
ca, com a licenca GPL, criou o copy-
left, uma brincadeira com a palavra
inglesa copyright, ou seja, direito de
copia, fortalecendo-se mais tarde
com o Linux atual, carro-chele da
GPL.

Com o projeto GNU, Stall-
man criou uma licenca que preser-
va o direito dos usuarios de estudar,
modificar, redistribuir ou revender
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0s softwares que usam a GPL, desde
que esses direitos fossem mantidos
para o proximo a adquirir o progra-
ma. Stallman agiu assim para impe-
dir a “captura”, por grandes empre-
sas de informatica, de programas
feitos por universidades ou comuni-
dades de programadores: apos “rap-
tarem” o software, essas empresas o
modificavam e o relancavam no
mercado como sendo de sua autoria,
ganhando muito dinheiro as custas
da idéia de terceiros.

Linux VS. Windows:
vantagens e desvantagens

Dentre as grandes virtudes
do Linux a maior é a licenca GPL
criada por Stallman, pois essa licen-
ca garante todas as outras virtudes,
como a eficiéncia na area de redes,
pouca exigéncia de hardware ¢ uma
excelente plataforma para trabalhos
academicos e empresariais. Isso pelo
fato de estar em evolucao, através
das constantes alteragoes feitas em
seu codigo-fonte pelas instituicoes ja
citadas. O mesmo nao ocorre com o
seu maior concorrente, o Windows,
que possui um codigo-fonte fecha-
do, por ser comercial. Por isso ¢ com-
prado ¢ nao ¢ atualizado com Ltanta
freqiiéncia como o Linux, sendo esse
o principal fator dos famosos bugs,
erros de logica no codigo-fonte. As-
sim, 0 Windows acaba por perder a

oportunidade de ser melhorado por
grandes programadores em todo o
mundo.

Comercialmente, o Linux
possui um sistema de
distribuicoes que é uma
verdadeira “faca de dois
gumes”, pois ¢ bom para o
consumidor ler o direito
de escolher a distribuicao
que melhor se enquadra
em seu perfil.

Porem o Linux possui, den-
tre suas desvantagens, o [ato de ter
pouco a oferecer a um usuario co-
murm, pois seus programas sao vol-
tados principalmente para a area
profissional, tendo pouco a oferecer
na area de entretenimento e aplica-
tivos de escritorio, quesitos mais
procurados por um usudrio leigo.
Além disso, o Linux exige bom co-
nhecimento técnico, virtude que se
encontra em um profissional ou es-
tudante da area de computacao. Ja
o Windows possui uma “vitrine” de
facilidades que viciam o usuario co-
mum em sua interface grafica, de
maneira a causar extrema dependén-
cia. Revela, assim, a grande jogada
de marketing da Microsoft. O Win-
dows possui maior facilidade de ope-
racao e adaptabilidade, mas essas
facilidades sao as grandes causado-
ras de falhas em seu codigo-fonte,
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porque o deixam “inchado” e com
maior possibilidade de erros.

Comercialmente, o Linux
possui um sistema de distribuicoes
que ¢ uma verdadeira “faca de dois
gumes”, pois € bom para o consumi-
dor ter o direito de escolher a distri-
buicao que melhor se enquadra em
seu perfil. O mesmo nao ocorre com
0 Windows, porque este possui so-
mente um fabricante e uma distri-
bui¢do, nao dando escolha ao usua-
rio. No entanto, o grande nimero de
distribuigées do Linux, como SuSe,
Slackware, Red Hat, Conectiva, en-
tre outras, resulta em algumas in-
compatibilidades entre elas por se-
rem desenvolvidas por diferentes
empresas. As distribuicées acabam
por apresentar vantagens e desvan-
tagens, como mostra Jamil;

O mecanismo usual de obtencao do
Linux ¢ o da distribuigao do softwa-
re. Lembrando a definigao da licenca
GPL, pode ocorrer que alguém obte-
nha um codigo-fonte livre, altere-o,
faca melhorias e, a seguir, cobre por
esles servigos, nao restringindo os di-
reitos de quem adquirir sua versao.
Vale ressaltar que, em momento al-
gum, os distribuidores Linux restrin-
gem o direito dos compradores em
buscar, por que fonte seja, a obten-
cao gratuita de atualizagdes do ni-
cleo ou de qualquer parte do siste-
ma, alraves da Internet, por exem-
plo. (Jamil, 1999, p.33)

Ainda em Jamil:

Assim, uma empresa podera obter
gratuitamente o nucleo do Linux,
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trabalhar nele (traduzindo, melho-
rando o texto de mensagens, por
exemplo), acoplar a esse nucleo uti-
litarios, interfaces graficas, aplica-
¢oes (matematica, engenharia, me-
dicina, banco de dados, etc.), docu-
mentar e vender este “pacote”, como
sendo uma distribuigao Linux! As-
sim surgiram as versoes comerciais.
Algumas ja possuem centenas de
milhares de copias vendidas. (Jamil,
1999, 1.33)

Vale ressaltar que muitas das
empresas distribuidoras vém melho-
rando esse aspecto de compatibilida-
de e facilidade de operagao, promo-
vendo unioes entre elas e com o apoio
de grandes empresas. O United Linux,
por exemplo, é uma uniao entre as
distribuicoes Caldera, SuSe, Turbo
Linux e a brasileira Conectiva,
apeoiadas por empresas como [BM,
Borland, NEC, AMD, entre outras,
para o beneficio do usuario final, me-
lhorando assim a compatibilidade,
pois agregam seus conhecimentos em
um unico produto final.

Casos reais

Essas distribuicoes fazem
muito sucesso entre empresas dos
mais variados ramos, desempenhan-
do o papel de servidores de rede e as
mais variadas funcoes nas empresas,
embora a lideranca de mercado em
servidores no Brasil ainda pertenca
a Microsoft, que detém 57% da fa-
tia, mas vem gradualmente perden-

Belo Horizonee, v. L n. 2, p. 41-50, dez. 2002



do para o Linux. Esse fato ocorre tam-
bém entre pequenas empresas que
possuem um orcamento apertado e
Ja gastam com a parte fisica de uma
rede de computadores. Por isso, aca-
bam optando pela licenca GPL do Li-
nux, nao necessitando de licencia-
mento comercial para cada estacao
de suas redes. Vejamos o exemplo,
retirado da revista Pequenas Empre-
sas Grandes Negocios, de uma peque-
na empresa que investiu no Linux e
foi bem-sucedida:
Em quatro anos a Alicerce Comercial
investiu R$46 mil para a implemen-
tacao do software, incluindo Lreina-
mento de funcionarios e compra de
equipamentos, valor bem menor que
os cerca de R$70 mil que teria de
despender, caso optasse pela platafor-
ma Windows. Outra vantagem dos
aplicativos Linux é que podem rodar
em computadores com baixa capaci-
dade de processamento, os antiqua-
dos 486 e 586, por exemplo, tornando
desnecessario o investimento em ma-
quinas mais potentes. (PEGN, 2002, p.
65,66]

Comao visto, a relacao custo/
beneficio foi positiva na adogao do
Linux, mesmo com a empresa tendo
que treinar seus funcionarios, pois o
gasto com treinamento, oferecido
pelas distribuidoras, ¢ menor do que
com as licencas comerciais, Vejamos
agora o exemplo de uma grande em-
presa, no jornal Estado de S. Paulo:

A Nippon Steel Corp. e outras siderr-
picas japonesas estdao cada vez mais
usando o sistema operacional Linux
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para controlar suas linhas de produ-
¢ao, informou o jornal Nihon Keizai
Shimbun. Como o sistema esta dispo-
nivel na Internet gratuitamente, o
Linux elimina custos comparados com
a compra de um sistema sob encomen-
da de uma grande empresa de
informatica. As siderirgicas tradici-
onalmente procuram grandes empre-
sas, como Toshiba, Hitachi e outras,
para adquirir sistemas personalizados
de controle porque eles priorizam a
confiabilidade. Contudo, no ano fiseal
de 2003, a NKK implantara um novo
sistema de computagao de aplicacao
geral em 18 linhas de producao, in-
cluindo suas unidades de fornos de
Keihin em Kawasaki, no municipio de
Kanagawa. A siderurgica espera que
o sistema proporcione economias de
700 milhoes de ienes (US$5,8 milhoes)
a 800 milhoes de ienes (US$6,6 mi-
Ihoes) relacionadas ao controle do
equipamento de fabricacao de aco e
fornos. (Estado S. Paulo, 2002)

Vemos que, a medida que a
empresa cresce, as economias tam-
bém crescem quando adotado o Li-
nux, principalmente em razao do
numero de computadores em que os
softwares serao licenciados.

Conclusao

Poderiamos abordar varios
aspectos do Linux, como suas inter-
faces graficas, seus aplicativos mais
comuns, seus comandos, entre ou-
tros, mas ¢ necessario limitar o as-
sunto, por ser muito extenso.

Destaca-se o fato de que o
Linux possui poucas opgoes para o
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usuario comum, pois sua Operacao e
conliguracao sao voltadas para o meio
profissional e académico. Porém, as
distribuidoras e programadores co-
nhecidos ou anonimos estao traba-
lhando incessantemente em seu co-
digo-fonte para melhorar esse aspec-
to e, com o passar do tempo, estao
conseguindo.

Por outro lado, o que parecia
ser apenas um desafio académico de
um estudante de Ciéncia da Compu-
tacao acabou se tornando um dos
melhores sistemas para trabalhos
académicos e profissionais como pro-
gramacao avancada e servicos de
rede. O Linux prova ser um sistema
robusto e eliciente, uma verdadeira
solugao para grandes e principalmen-
te pequenas empresas, pois 0s gastos
com licenciamento de software co-
mercial sao altissimos, podendo ge-
rar investimentos para o crescimen-
to da empresa e de seus funcionari-
os, dos quais podem melhorar, com
treinamento adequado, a qualificagao
profissional, apontando para a gran-
de contribuigao social da licenca li-
vre GPL. O Linux também €& uma das
melhores fontes de estudos, exata-
mente por nao esconder sua estrutu-
ra de formacao, ou seja, seu codigo-
fonte, pois um estudante com o devi-
do “espirito de curiosidade” desper-
tado tornar-se-a um excelente profis-
sional de Tecnologia da Informacao.
Assim, com seu codigo-fonte aberto,
sua colecao de compiladores como o

TEXTO
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GCC, seu otimo e complexo conteu-
do, o Linux revela sua grande contri-
buicao para o meio académico.
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