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A evolucao das relagoes soci-
ais no Brasil e no mundo, gerada nao
apenas pelo inevitavel desenvolvi-
mento da humanidade, mas também
pelas alteracoes do mundo economi-
co e avangos da tecnologia, provocou
mudancas também no processo ensi-
no/aprendizagem. Como conseqiién-
cia, ha um questionamento dos méto-
dos didaticos tradicionais e uma rede-
finigao do papel do professor e de sua
interacao com os alunos. Conscientes
dessa nova condicao do contexto e
preocupados com a qualidade do en-
sino, os educadores 1ém buscado ino-
var e enriquecer sua pratica pedago-
gica, introduzindo, por exemplo, 0
computador em seu planejamento.

O conceito de educagao do
século XXI vem exigindo uma cons-

O COMPUTADOR
COMO
FERRAMENTA DE
INTERACAO E
INTEGRACAO
INTERDISCIPLINAR
NO ENSINO
SUPERIOR DA

MATEMATICA

Stella Maris Dias Nassif Costa-Pinto

tante transformacao de todos nos e
dos quadros tradicionais, colocando-
nos o dever de compreender melhor
o mundo, aprender a aprender, apren-
der a viver juntos, aprender a conhe-
cer, aprender a fazer e, sobretudo,
aprender a ser. O intelectual francés
Jacques Delors coordenou um rela-
torio iniciado em 1993 (com a cola-
boracao de muitos especialistas do
mundo em educacao) com o titulo
Fducacgao: um tesouro a descobrir,
preparado para a Unesco (United Na-
tions Educational, Scientific and Cul-
tural Organization),

A mudanga na escola devera
envolver todos os integrantes do pro-
cesso educativo, que se transforma-
ra num processo em construcao, do
qual todos deverao participar. Valen-
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te (1999) afirma que o ideal é que se
passe de uma educacao baseada na
transmissao da informacgao para
uma educagao em que sejam criados
ambientes de aprendizagem para
que o aluno possa construir seu co-
nhecimento,

Computador como
ferramenta de interacao e
interdisciplinaridade no
estudo da Matematica
superior

Nas escolas e na socledade,
o0 uso de computadores tem sido
tema de diversas discussoes. Aliados
a necessidade do ser humano de apri-
morar conhecimentos e técnicas pe-
dagogicas, os grandes avancos da
tecnologia tém levado o professor a
sentir, cada vez mais, a necessidade
de utilizar o computador em seu co-
tidiano.

Entretanto, a falta de conhe-
cimento sobre como utilizar o com-
putador em suas praticas pedagogi-
cas provocou o questionamento da
metodologia de ensino nas escolas e
da pratica dos professores em sala.
Isso Lem [eito com que o uso do com-
putador na sala de aula seja desapro-
vado (Cysneiros,1991).

Segunde a proposta de mu-
danca pedagogica, a introducao pe-
dagagica exige uma formacao pro-
funda do professor. Para Valente

(1999), nao basta criar condicoes
para que o praolessor possa dominar
o computador; antes, & preciso aju-
da-lo a desenvolver conhecimento
sobre o contetido e o0 modo como o
computador poderd ser integrado
nesse desenvolvimento,

A construcao do conheci-
mento, definida por Papert (1986),
acontece quando o aluno constroi
um objeto de seu interesse, como
uma obra de arte, um relato de ex-
periéncia ou um programa de com-
putador. Em sua no¢ao de “constru-
cionismo”, duas idéias contribuem
para que esse tipo de construcao do
conhecimento seja diferente do cons-
trutivismo de Piaget (1978), Primei-
ro, o aprendiz constrdl alguma coi-
sa, ou seja, aprende através do fa-
zer, do aprender fazendo, Segundo,
o aprendiz constroi algo de seu inte-
resse e para o qual esta motivado. O
envolvimento afetivo torna a apren-
dizagem mais signilicativa. Para
Valente (1993), a diferenca entre es-
ses dois modos de construir o conhe-
cimento é a presenca do computa-
dor, ou seja, 0 aprendiz constroi algo
através do computador, que atua
como ferramenta. Segundo o autor,
o uso do computador requer certas
acoes bastante efetivas no processo
de construcac do conhecimento.
Enquanto interage com o computa-
dor, o aprendiz esta manipulando
conceitos e isso contribui para o seu
desenvolvimento mental. Assim, o
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computador é considerado como ca-
talisador de um possivel processo de
revolugao pedagogica.

Ao discutir a posicao da Ma-
tematica no ensino, levamos neces-
sariamente em conta sua evolugio,
ou seja, os conteudos transmitidos e
os métodos e atitudes associados ao
pensar e praticar Matematica. Para
Pais (1999), algumas mudangas fo-
ram implementadas no ensino da
Matematica a partir da década de 60,
com propostas de novos programas,
novas metodologias de ensino, con-
teudos e curriculos para a formacao
de professores.

Na observacao da pratica
nas escolas nao é exercitado o racio-
cinio légico-dedutivo, um dos prin-
cipais motivos para o estudo dessa
disciplina. Muito pelo contrario:
aprender Matematica ou fazer Ma-
tematica tem sido sindnimo de fobia
na maioria das escolas e universida-
des. Assim, o que foi introduzido no
curriculo como um assunto para
propiciar o contato com a logica, com
0 processo de raciocinio e com o de-
senvolvimento do pensamento, na
verdade acaba sendo a causa de va-
rios problemas relacionados ao
aprender.

Motivar o estudante para
dar sentido e ohjetivo a sua apren-
dizagem, mostrar a importancia da
interdisciplinaridade no seu curso,
ensinar Matematica com sucesso —

desenvolver no aluno o potencial de
criagao, o raciocinio légico-deduti-
vo, a habilidade de aplicar os conhe-
cimentos — & um desafio real para
nas, professores da area, principal-
mente quando refletimos sobre o
pensamento de Pais (1999), ao rela-
tar que ha, geralmente, em todos os
niveis de escolaridade, uma insatis-
facao quanto ao ensino da Matema-
tica, cujo significado real e fungao
no curriculo escolar devem ser ques-
tionados e pesquisados de um modo
bem mais consciente e contextuali-
zado.

Pires e Pozetti (1970) afir-
mam que a aprendizagem de Mate-
matica se da quando o aluno se en-
contra motivado, Motivacao signifi-
ca o estimulo que leva o homem a
agir, o incentivo que faz o aluno se
interessar em aprender. Os aulores
acreditam que motivar uma aula de
Matematica € satisfazer uma neces-
sidade do aluno, seja organica, seja
psiquica. Portanto, quando uma aula
de Matematica € bem motivada, os
resultados sao mais satisfatorios.

Dienes (1975) — na intencao
de centralizar o ensino da Matema-
tica nos conceitos de compreender e
aprender, procurando chegar a des-
coberta dos elementos constitutivos
do processo da aprendizagem —, dei-
x*a bem claro que, como o processo
criativo & sempre muilo indefinivel,
o professor de Matematica devera
colocar seus alunos em situagoes cui-
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dadosamente selecionadas em que li-
bertem seus desejos criativos de
modo a se tornarem donos e nao es-
cravos do simbolismo matematico.
Para o autor, o professor deve pro-
porcionar ao aluno a oportunidade
de explorar um certo conteudo sob
sua orientacao, fazendo de sua aula
algo mais “feliz e excitante”.

Mediante o uso do computa-
dor, a aprendizagem da Matematica
podera efetivar-se através de um
novo modelo de acao didatica, a fim
de estimular o raciocinio logico e a
motivagao do saber pensar, do apren-
der a aprender., Esse modelo de agao
metodologica tem o intuito de desper-
tar no educador o interesse em mo-
dificar sua pratica pedagogica em sala
de aula, enfatizando o conceito de
Brosseau (1986) sobre situacao dida-
tica e a-didatica:

Uma situacao didatica é um conjunto
de relacoes estabelecidas explicita-
mente e ou implicitamente entre um
aluno ou grupos de alunos, num cer-
to meio, compreendendo eventual-
mente instrumentos e objetos, e um
sistema educativo (o professor) com a
finalidade de proporcionar a estes alu-
nos um saber constituido ou em vias
de constituicao [...]. O trabalho do alu-
no deveria, pelo menos em parte, re-
produzir caracteristicas do trabalho
cientifico propriamente dito, como
parantia de uma construgao efetiva de
conhecimentos pertinentes. (Bros-
seau, apud Freitas, 1999, p.67)

Sobre a segunda definicao, o
autor diz:
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Ja quando o aluno se torna capaz de
pér em funcionamento e utilizar por
si mesmo o saber que esta construin-
do, em situacao nao prevista em qual-
quer contexto de ensino e também na
auséncia de qualquer professor, esta
ocorrendo entdo o que se pode cha-
mar de situacao a-didatica. (Brosseau,
apud Freitas, 1999, p.69)

Dessa forma, pode-se enfo-
car a tematica do aprendizado da
Matematica formal no ensino supe-
rior com a mediacao do professor e o
desenvolvimento de situagoes a-dida-
ticas em que os alunos se apolam na
utilizacao do computador. A situagao
a-didatica s6 ocorre pela premedita-
¢ao do planejamento escolar do pro-
fessor, o que remete as discussoes de
diversos autores, como Valente, Pa-
pert e outros, para quem o papel dos
computadores jamais sera o de subs-
tituir o professor, mas o de ser sua
ferramenta de catalisacao dos proces-
sos a-didaticos.

Relato de uma experiéncia -
planejamento metodologico
para o ensino da disciplina
Algebra e Geometria
Analitica no curso de Ciéncia
da Computacao

Sem a pretensao de represen-
tar uma idealizagao absoluta, mas de
promover, na pratica cotidiana, uma
oportunidade de crescimento com a
realizacao de uma atividade constru-




Para Branson (1990), o
conhecimento é o processo
de reflexao sobre as
informacoes e é inlerno ao
sujeito, portanto, nao
transmissivel. Ja a
informacao é o dado
contextualizado com um
valor inteligivel.

tiva e prazerosa, fez-se um planeja-
mento nas aulas de Algebra e Geo-
metria Analitica do curso de Ciéncia
da Computacao do Centro Universi-
tario FUMEC-FACE, em que se usou
o computador como ferramenta para
fortalecer o processo ensino/aprendi-
zagem.

O planejamento consistiu em
duas fases. Na primeira, confeccio-
naram-se trabalhos matematicos uti-
lizando recursos computacionais. Os
temas sugeridos para a confecc¢ao dos
trabalhos foram pertinentes ao pro-
grama da disciplina, ministrados em
aula ou ainda nao, quando os alunos
passaram por duas situacoes:

* Apos conhecer o conteido, pesqui-
saram assuntos ainda nao menciona-
dos pelo professor; criaram aplicati-
vos utilizando linguagens de progra-
macao, como Delphi, Pascal, Flash, C,
etc. As curiosidades a respeito da apli-
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cabilidade do assunto no seu cotidia-
no os deixaram mais familiarizados
com os conteudos. Nessa situacgao, as
apresentacoes dos trabalhos funcio-
naram como um aprofundamento e/
ou feedback dos conteudos.

* Nao conhecendo o assunto atraves
do professor, além de se preocupar
com as aplicagoes e a confeccao de
aplicativos, pesquisaram em primei-
ro lugar a parte tedrica, a fim de apre-
senta-la com seguranca aos ouvintes.

Nas duas situagoes, o profes-
sor orientou os alunos e observou
como eram capazes de apresentar
com exatidao o raciocinio, mostran-
do muita criatividade, busca, auto-
nomia e cooperagao.

Posteriormente, os alunos fi-
zeram um relatério mostrando as di-
ficuldades encontradas e suas possi-
veis solugdes, criticas e sugestoes de
um modo geral.

O fluxogramal(lig. 1) ilustra
o plano de aula estratégico dessa si-
Luacao.

A segunda faselfig. 2), divul-
gacao dos trabalhos, buscou desen-
volver situagoes em que a autonomia
do aluno fosse aperfei¢oada. Foi pro-
posto o desalio de que — sem nenhu-
ma tutela formal e apenas com o
apoio material e alguma coordenacao
de esforcos — os alunos desenvolves-
sem novas atividades que seriam o
desdobramento da abordagem inici-
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Contetdo programatico ministrado
em sala de aula ou nao

Pesquisas

em livros, em

sites nacionais e internacionais

l

Confeccio dos trabalhos utilizando
recursos computacionais

|

Teorias matematicas utilizando
Power Point ou Flash

1

Ineditos

Criacao de aplicativos
{Softwares)
|

Nao Inéditos

Avaliacao

I

Grupo de Pesquisa Universitario
(GPU)

Divulgacao dos trabalhos

Figura |:
Primeira fase do experimento

al, a fim de confeccionar um CD-
ROM a ser distribuido na comuni-
dade académica. Para essa ativida-
de apresentaram-se oito alunos, que
formaram o primeiro Grupo de Pes-
quisas Universitario (GPU) do Cen-
tro Universitario FUMEC-FACE.

Para Branson (1990), o co-
nhecimento é o processo de refle-
xao sobre as informacoes e é inter-
no ao sujeito, portanto, nao trans-
missivel. Ja a informacgao é o dado
contextualizado com um valor in-
teligivel. Dessa forma, quando pro-
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duzimos conhecimento e queremos
transmiti-lo, o que realmente faze-
mos é transmitir informacao, visto
que o receptor nao tera refletido
sobre o que recebeu. Assim, a in-
formagao ¢ recebida e analisada,

criando um novo processo de ges-
tagao do conhecimento e possivel
transmissao de informacgoes resul-
tantes a oulros receptores. Veja-se
o esquemalfig. 2) do que se reali-
zou nessa etapa:

PROFESSOR

COMUNIDADE

Base de 1
4 Informacoes §

COMUNIDADE

X

Fonte de
Informacoes
Externas

Fonte
Informa
Exterr

Fonte de
Informacoes
Externas

de
coes

145

——pp TROCADE _ TRANSMISSAC DE CRGANIZAGAO, SELECAO E
INFORMAGOES INFORMACOES ALIMENTAGAO DE INFORMAGOES
~
- REPOSITGRIO DE ( | PROCESSO g.Rw:non
INFORMACOES \_ _/ DE CONHECIMENTO
Figura 2:

Segunda fase do experimento
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Nas duas [ases, os beneficios
alcancados puderam ser ohservados
quando foram diagnosticados, na
apresentacao e confecgao dos traba-
lhos, o aumento da capacidade cog-
nitiva e o desenvolvimento dos alu-
nos,

Algumas consideracdes sobre
essas lases do experimento seréao des-
tacadas a seguir.

Verifica-se que, no primeiro
momento, ocorrem situagoes didati-
cas e a-didaticas de [orma intercala-
da, dada a atuagao da professora no
apoio aos alunos, No segundo mo-
mento, os alunos desenvolvem sozi-
nhos a maioria das atividades, com
uma supervisao apenas funcional,
construindo-se, assim, uma verdadei-
ra autonomia em seu desenvolvimen-
to sociocultural. A maior parte dos
alunos se envolve muito e apresenta
com exatidao o raciocinio, muita cri-
atividade, busca, autonomia e coope-
racao.

Nota-se o grande crescimen-
to dos processos interativos em sala de
aula, tal qual preceituado por Valente
(1993} e Papert (1980), com incremen-
to da capacidade de absor¢ao do con-
teudo pelo aluno e motivacgao a parti-
cipagao nas atividades propostas. Além
disso, observou-se uma melhora no
desenvolvimento cognitivo dos alunos,
fundamentalmente no que diz respei-
10 a sua capacidade de assimilacao de
novos conhecimentos.

TEXTO

A aprendizagem matematica
nesse ambiente se lez com um dile-
rencial, visto que molivagao signifi-
ca estimulacao e, consequentemen-
te, acao (Pires e Pozetti, 1970).

A interdisciplinaridade ficou
patente, uma vez que os alunos apro-
priaram-se de fundamentos de outras
disciplinas tecnicas estudadas conco-
mitantemente ou nao, ou que esta-
vam sendo desenvolvidas, e os utili-
zaram para alcangar a meta estabe-
lecida.

Essa pratica coaduna-se com
as opinioes de Kuenzer (2000) ¢ Har-
greaves (1995), que consideram o
mundo e nao apenas a escola como
lugar da aprendizagem. Os autores
referiam-se a realidade formal da so-
ciedade fisica, mas observamos que
0s alunos extrapolaram até mesmo
essa realidade ao pesquisar e utilizar
elementos colhidos na Internet, ou
seja, apropriaram-se do mundo vir-
tual naturalmente e sem nenhuma
indugao externa. As solugoes geradas
para a otimizacao e organizagao do
trabalho também foram retiradas do
meio virtual, como linguagens de
animacao (flash), recursos de dudio,
video e programacao (HTML basico
e avangado), possibilitando aos alu-
nos criar uma nova linguagem que
traduzia sua forma de reorganizar a
realidade a sua volta e os conteados
formais segundo sua propria concep-
¢ao e a dos colegas do grupo. Emer-
ge, nesse momento, o que Kuenzer
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(2000) define como a articulagao da
dimensao individual com a coletiva,
resultado das relagoes interpessoais
para caracterizar o trabalho. E ai pa-
rece justo similariza-lo com as ativi-
dades dos alunos, como a fundacgao
da producao do conhecimento.

Conclusao

A partir do momento em que
se entende que o objetivo do proces-
so ensino/aprendizagem € que o alu-
no nao so aprenda, mas também se
desenvolva, o uso de uma metodolo-
gia que facilite o processo s6 pode ser
considerado positivo. Ha, portanto,
um forte indicio de que o computa-
dor pode ser um interessante insumo
técnico no desenvolvimento de pro-
cessos de ensino e aprendizagem.

Com o estabelecimento natu-
ral da interdisciplinaridade e de uma
nova dinamica educativa, com o de-
senvolvimento da autonomia dos alu-
nos e o aumento significativo da in-
teratividade professor/aluno, aluno/
aluno e aluno/comunidade escolar,
fica evidente a necessidade de pro-
mover discussao e reflexao entre pro-
fessores e alunos e de romper o pa-
drao formal da educacao lordista em
que o aluno recebe tudo pronto, para
um novo patamar em que o aluno “faz
para compreender”,

Esse método promove a in-
teragao (professor/alunos/computa-
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dor), a interdisciplinaridade (comum
as duas areas de conhecimento: Ma-
tematica e programacao), a interco-
nexao (conexao entre idéias do tra-
balho manual para o computacional),
o intercambio (troca de conhecimen-
tos: quem ja tem nocao de programa-
cao ou entende mais conteudos ma-
tematicos ensina aos outros), a inte-
ratividade (sdo capazes de construir
mecanismos computacionals como o
CD-ROM, que tem a funcao de per-
milir a interagao entre seus usuari-
os) e a interdependéncia (dependén-
cia reciproca entre os alunos).

Nessa dinamica que envol-
veu professor e aluno, evidenciou-se
a posicao do professor como media-
dor da aprendizagem. O aluno cons-
truiu seu sucesso e sentiu despertar
0 prazer e a motivagao para a reali-
zacao das tarefas cujo embriao foi a
Matematica. Para aperfeicoar a auto-
aprendizagem e o autoconhecimen-
o, a constante interacao dos educa-
dores da disciplina Matematica com
0s de outras disciplinas da Computa-
¢ao, como Linguagem de Programa-
¢ao, Sistemas Logicos e Sistemas de
Computacao tem permitido que se
efetive o compromisso de proporcio-
nar a nossos alunos um ensino mais
significativo e eficaz .
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